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W roku 1923 firma SCHNEEBERGER rozpoczeta pionierskie prace nad
technologig ruchu liniowego wykorzystywang obecnie na calym Swiecie. Badania
firmy SCHNEEBERGER umozliwity budowe prowadnic liniowych, ktére pod
wzgledem nos$nosci, niezawodnosci i optacalnosci ustanowity nowe, powszechnie
stosowane w przemysle standardy.

Zasady prezentujgce nasz sposOb myslenia i dziatania, dzieki ktérym firma
osiggneta sukces, sa aktualne rdéwniez dzis: nadal istotny jest duch
innowacyjnosci, bezkompromisowe podejscie do jakosci oraz che¢ dostarczania
naszym klientom produktéw, ktére wcigz sa najlepsze pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym. Zaréwno wowczas, jak i obecnie, nazwa
SCHNEEBERGER jest na calym $Swiecie synonimem nowoczesnej techniki
liniowej. Nasze gtdbwne kompetencje, rozwdj, produkcja i know-how czynig
z nas godnego, szanowanego partnera w interesach. Ponadto zaangazowani,
zorientowani na klienta, wyjatkowi pracownicy sprawiaja, ze firma
SCHNEEBERGER jest liderem w branzy na catym Swiecie.

Dzieki realizacji wielu zakonczonych sukcesem projektéw w réznych branzach
posiadamy szeroka wiedze specjalistyczna. Wraz z klientami opracowujemy
najlepsze produkty wykorzystujac asortyment podstawowy lub projektujemy
rozwigzania specyficzne dla danego zastosowania. Wiele lat doswiadczen
i badan technologii ruchu liniowego dato nam mozliwos¢ ciagtego
opracowywania nowych produktéw i rozwigzan, a tym samym zapewniania
naszym klientom korzysci z ich wdrazania.

Nasze wysoce precyzyjne produkty moga by¢ stosowane w réznych
dziedzinach:

e Biotechnologia

¢ Przemyst potprzewodnikéw

e Automatyka laboratoryjna

e Technologia medyczna

¢ Maszyny do montazu powierzchniowego
e Technologie pomiarowe

e Mikroautomatyka

¢ Nanotechnologia

e Wykanczanie powierzchni

e Przemyst optyczny

e Maszyny obrébcze dla sektora mikro.

Prowadnice liniowe i liniowe wodzki toczne firmy SCHNEEBERGER sg
dostepne w wielu modelach, rozmiarach i standardowych dtugosciach.
W zaleznos$ci od specyficznego zastosowania mogag by¢ wyposazone w kulki,
wateczki lub igietki.

Zastosowanie prowadnic liniowych i liniowych wbézkéw tocznych firmy
SCHNEEBERGER umozliwia budowe ekonomicznych systeméw prowadzenia
linowego. Zalety naszych produktow:

e Wysoki poziom gtadkosci ruchu i stata, powtarzalna doktadno$¢

e Brak efektu drgan ciernych

e Duze predkosci przemieszczania

e Minimalne zuzycie

e Wysoki poziom niezawodnosci

e Duza sztywnosé

e Wysoka nosnosé

e Mozliwos¢ stosowania w prézni i w pomieszczeniach czystych.

Nasi wyszkoleni i zaangazowani pracownicy stuzg Panstwu pomocg na kazdym
etapie Panstwa projektu.
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2 Wskazowki praktyczne
2.1. Rysunki 2D i 3D

Rysunki i modele sa dostepne bezptatnie w Cadenas Part Server we wszystkich
formatach.

Dodatkowe informacje o kazdym produkcie oraz miejsce, z ktérego mozna
pobrac jego rysunek lub model znajdujg sie na stronie www.schneeberger.com.
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2.2. Przepisy dotyczace szkodliwych substancji i wartosci granicznych

Produkty przedstawione w niniejszym katalogu nie zawierajg zabronionych
substancji zgodnie ze wskazowkami dyrektywy RoHS i nie uwalniajg substancji
chemicznych zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w rozporzadzeniu REACH.




2 Wskazowki praktyczne

2.3. Indeks i oznaczenia typu
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A Rozdziat
AA-RF 51

AC 5.1

AK 5.1
Awaryjna praca bez smarowania 7.6

B

Btad katowy 13.2

(o

Czestos¢ smarowania 12.2

D

Dlugos¢ koszyka 11.1
Doktadnosc i klasy doktadnosci 7.1/9.2
Dopasowane liniowe wozki toczne 8.1

Dostosowanie do prézni

51/52/53/6.2/76/7.7/7.8

DR 7.7
DRC1 7.7
DU 7.6
DURALLOY® 7.6
E

EAM 55
EAV 55
EE 51
Efektywna nosnos¢ 12.3
EG 7.3
Eksploatacja na sucho 7.7
EM 55
EV 55
F

FORMULA-S 52/53/78
G

GA 5.1/5.2
GAN 5.2
GB 5.1
GBN 5.3
GC 5.1
GC-A 5.1
GCN 5.3
GCN-A 5.3
GD 5.1/5.2/5.4
GDN 53
GFN 5.4
GFO 5.4
GH 5.4
GH-A 5.4
GP 8.1
GW 5.4
GW-A 5.4

G 2.1/ 2.2]2.3 Wskazoéwki praktyczne
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2 Wskazoéwki praktyczne

HIl1IJ Rozdziat
HA 7.5

HW 5.4/55
Jakos¢ powierzchni 13.2
Jako$¢ standardowa 7.1
Jednostki 2.4

JIK 33

K

KBN 5.2/5.3
KBS 5.2/5.3
Klasy jakosci 7.1

Klin nastawny 6.4
Kolejne smarowanie 13.7
Konfiguracja otwarta 13.3
Konfiguracja zamknieta 13.3
Konstrukcja 11
Konstrukcja na potrzeby klienta 3.5
Koncowki 5

Koszyk 5

Koszyk przedtuzony 5/73/11.1
KS 5.2/53/7.8
KZST 54/55/7.9
L

Liczba elementow tocznych 111
Liniowe prowadnice dopasowane w parach 7.5
Liniowy wézek toczny 3.2/6/11.2
L/M 3.3

M

Magazynowanie 13.9
Materiaty 5/6
Mocowanie 134

MV 3.1/55

N

Nosnosé 5/6/12
N/O 3.1/54
NQ 7.1

NRT 3.2/6.4
NRV 3.2/6.4
(o)

Obcigzenie momentem 13.3/13.6
Obcigzenie zastepcze 12.3
Odstepy miedzy otworami mocujgcymi 9.3

Opcje 718

Opis zaméwienia 14

Ostona 13.7

Otwory mocujgce

5/6/7.10/9.3

Otwér D

7.10
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2 Wskazoéwki praktyczne

(0] Rozdziat
Odksztatcenia sprezyste 12.5

Otwor G 7.10

Otwor V 7.10

P/Q

Parametry standardowe 9/10
Podwojna prowadnica w ksztalcie litery V 5.1

Pokrycie 76177
Posuw 111

Posuw krotki 12.2
Powierzchnia montazu 13.1/13.2
Powierzchnia no$na 71/9.2/13.2
Powierzchnia ustalajgca 7.1/13.1/13.2
Powtoka Dry Runner 7.7
Prawdopodobienistwo wystapienia zdarzenia |12.3
Predkosci 5/6/9.5/10.2
Prowadnica A 3.3
Prowadnica B 3.3
Prowadnica C 3.3
Prowadnica D 3.3
Prowadnica E 3.3
Prowadnica liniowa R 3.1/51
Prowadnica $lizgowa 3.4

Przeglad produktow 3
Przenoszenie 13.9
Przyktadowe obliczenia 12.4
Przyktady zastosowan 4

Przyspieszenia

5/6/9.5/10.2

R

RD 3.1/51

REACH 2.2

RF 7.2

RN 3.1/5.2

RNG 3.1/5.3

Rodzaje otworéw 5/6/7.10

RoHS 2.2

Rozwigzania w zaleznosci od zastosowania 3.5

Réznica wysokosci 13.2 o

Ruch oscylacyjny 12.2 E

Rysunki (2D i 3D) 2.1 g

s k]

Serwer czesci 2.1 g_

SHW 5.4/55 'z

SK 3.2/6.1 E

SKC 3.2/6.2 g

SKD 32/6.1 =

Smarowanie 12.2/13.8 =

Specyfikacja produktu 5/6 ™

Sposoby montazu 13.3 o
7
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2 Wskazowki praktyczne

S Rozdziat
SQ 7.1

SR 3.2/6.3
SSQ 7.1

Stal nierdzewna 7.2
Strona www 21
Substancje chemiczne 2.2
System centralnego smarowania 8.2/13.8
Sztywnos¢ 12.5
Sruby koncowe 5

Sruby mocujace z przewezonym trzonem

51/5.2/53/54

T

Tarcie 9.6/10.3
Temperatury 5/6/9.4/10.1
Temperatury pracy 5/6/9.4/10.1
Tolerancja powierzchni nosnej do biezni 9.2

Tolerancja réwnolegtosci 7.1

Transport 13.9

Trwatos¢ 12.1/12.2/12.3/13.1
Twardos¢ 5/6
UIVIWIXIZ

Ustalanie momentu dokrecania Srub mocujacych|13.5

Ustalanie momentu dokrecania $rub regulacyjnych| 13.6
Uszczelnienie 13.7

Uwagi do konstrukcji 13

Uwagi do montazu 13

Warto$¢ Ra 13.2
Wczesniejsze wersje produktéw 3.3
Wieloczesciowe prowadnice liniowe 7.4

WiIoty biezni zaokraglone 7.3

Wskazowki odnosnie montazu 13.10

Wspdlnie szlifowane prowadnice liniowe 7.4

Wspotczynnik korekc;ji 12.3
Wspétczynnik temperaturowy 12.3
Wspoiczynnik twardosci 12.3

Wstegpne napigcie 13.5

Wymuszone prowadzenie koszyka 52/53/78/7.9
Wiz 33

ZG 7.4

Zgarniacze 51/53/54/55/6.1/6.2/6.4

ZS

8.2
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2.4 Opis jednostek
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Nazwa Opis Jednostka

a Prawdopodobienstwo zdarzenia Wspotczynnik

C Nos$nos¢ dynamiczna dla ruchu na odcinku 100 000 m N

Co No$nos¢ statyczna N

Cio0 Nos$nos¢ dynamiczna dla ruchu na odcinku 100 000 m N

Cso Nosnos¢ dynamiczna dla ruchu na odcinku 50 000 m N

Ceit Efektywna no$nos¢ na element toczny N

Dw Srednica elementu tocznego mm

F Obcigzenie robocze, obciazenie prowadnicy liniowej N

Fi... Fa... Indywidualne obcigzenia N

fn Wspotczynnik twardosci Wspotczynnik

fi Wspotczynnik temperaturowy Wspdiczynnik

H Posuw mm

K Dlugos¢ koszyka mm

Kt Dlugos¢ efektywna mm
Dlugosé mm
Trwato$¢ nominalna m

Li.. L. Odlegtos¢ miedzy otworami mocujgcymi mm

M Wzdtuzne i poprzeczne obcigzenie momentem Nm

Mds Moment dokrecania Ncm

ML Dopuszczalne momenty wzdtuzne i boczne Nm

Mq Dopuszczalne momenty poprzeczne Nm

P Obcigzenie zastepcze N

PL Obcigzenia zastepcze wzdtuzne N

Po Obcigzenie zastepcze poprzeczne N

Pvs Sita docisku osiowego N

Q Srednia odlegtos$¢ miedzy prowadnicami liniowymi mm

Ra Liczba elementéw tocznych szt.

Rr Liczba elementéw tocznych szt.

Rmin Wspotczynnik korekciji Wspotczynnik

t Podziatka koszyka mm

t Dlugosé sekcji srodkowej mm

w Odlegtos¢ od poczatku koszyka do $rodka 1. elementu tocznego | mm

oS Strzatka ugiecia pm

0A Ugiecie elementu tocznego wraz z prowadnica pHm

()
=
N
(&)
>
=
=
[
S
Q.
:
3
‘O
N
@
=
é’)
<
N
~
D
N
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3 Przeglad produktéw

Prowadhnica liniowa typu R Prowadnica liniowa typu RD Prowadnica liniowa typu RN

Prowadnica liniowa typu RNG Prowadnica liniowa typu N/O Prowadnica liniowa typu M/V

Liniowy wézek toczny typu SK Liniowy wézek toczny typu SKD

Liniowy wézek toczny typu SR Liniowy wézek toczny typu NRT Klin nastawny NRV
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3 Przeglad produktow

3.1 Przeglad prowadnic liniowych

SCHNEEBERGER posiada w ofercie szerokg game prowadnic liniowych do
standardowych oraz specjalnych zastosowan.

&

Charakterystyki i tabele wymiaréw R RD RN RNG N/O Miv
mozna znalez¢ w rozdziale: 5.1 5.1 5.2 5.3 5.4 55

Zalety - charakterystyka:

Parametr: Maty opor toczenia
i wysoki poziom gtadkosci ruchu

- kulki ++++ ++++
- wateczki +++ +++ +++ +++
- igietki ++ ++

Parametr: Wysoka nosnos¢

- kulki - +
- wateczki ++ ++ S, 4+

- igietki ++++ ++++
Legenda:

++++  najlepszy wybér

+++

++

+ dobry wybor

Parametry robocze

Maksymalne przyspieszenie [m/s?] 50 50 50 50 50 50
Maksymalne przyspieszenie z niedostepne  niedostepne 300 300 200 200
wymuszonym prowadzeniem [m/s?]
Maksymalna predko$¢ [m/s] 1 1 1 1 1 1
Maksymalna predko$¢ z wymuszonym niedostgpne  niedostepne 1 1 1 1
prowadzeniem [m/s]
Klasy jakosci parzrozdz. 91 patrzrozdz. 91 =~ patzrozdz.91 pafizrozdz. 91 = patrzrozdz. 91  patrzrozdz 9.1
Temperatura pracy -40°C—+80°C -40°C—+80°C -40°C—+80°C -40°C—-+80°C -40°C—+80°C -40°C—-+80°C >
. ‘O
Materiat (standard) =
Prowadnica wykonana ze stali _g
narzedziowej, twardogé [HRC] 58 - 62 58 - 62 58 - 62 58 - 62 58 - 62 58 - 62 3
S
Element toczny wykonany ze stali 58 - 64 58 - 64 58 - 64 58 - 64 58 - 64 58 - 64 o
narzedziowej, twardo$¢ [HRC] T
<
Materiat (nierdzewny) g
. . N
Prowadnica wykonana ze stali min. 54 min. 54 min. 54 min. 54 min. 54 min. 54 &
narzedziowej, twardo$¢ [HRC]
Element toczny wykonany ze stali min. 56 min. 56 min. 56 min. 56 min. 56 min. 56 ;

narzedziowej, twardo$¢ [HRC]

11
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3 Przeglad produktow

Nastepujace wersje specjalne nie wystepuja we wszystkich typach i diugosciach
prowadnicy. Szczego6ty i informacje techniczne mozna znalez¢ w rozdziale 7.

©

g -

2 1

S

8

£ \//

G

N

3
Wersje specjalne X R RD RN RNG N/O MV
Precyzja w klasie jako$ci specjalneft) sQ v v v v v v
Precyzja w klasie jakosci super specjainef{VsSsQ v v v v v v
Proyvgdnlce I|n|0_V\£e, wykonane ze RE v v v v v v
stali nierdzewnej(2)
Wioty biezni zaokraglone EG v v v v v v
Przygotowane do koszyka EE v v - . . .
wateczkowego typu EE
Wieloczesciowe prowadnice liniowe ZG v v v v v v
Para prc’>w_adnic o dopasowanych HA v v v v v v
wysokosciach
Powloka (3) DURALLOY ® DU v v v v v v
Powtoka (4) DryRunner DR - - v v - -
Wymuszone prowadzenie FORMULA-S KS - - v v - o
Wymuszone prowadzenie KZST - o - . v v
R6zne wersje otworéw mocujacych  V, G, D v v v v v v

(1) Wystepujg ograniczenia odnoszace sie do:
— stali nierdzewnej
— powitok
— maksymalnej dtugosci prowadnicy

(2) Wystepuja ograniczenia odnoszace sie do:
— Maksymalnej dtugosci prowadnicy (przy jakosci normalnej, jak réwniez w przypadku opcji SQ i SSQ)
— Twardosci stali, ktdra jest zredukowana do min. 54 HRC, co wptywa na trwatos¢ prowadnicy liniowej

(3) Wersje specjalne ZG i SSQ nie sg dostepne
— Jakos¢ specjalna (SQ) tylko na zapytanie

(4) — DryRunner® umozliwia prace bez smarowania. Ze wzgledu na zwiekszone zjawisko petzania koszyka zalecamy
stosowanie dodatkowo opcji ,wymuszonego prowadzenia FORMULA-S”
— Opcje ZG i SSQ nie sa dostepne. Opcja SQ na zapytanie.
— Wystepujg ograniczenia maksymalnej dlugosci prowadnicy.
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3 Przeglad produktow

3.2. Przeglad liniowych wézkéw tocznych

Zestaw liniowych wozkéw tocznych firmy SCHNEEBERGER stanowi doskonate
rozwigzanie do specyficznych zastosowan.

Charakterystyki i tabele wymiaréw SK SKD SKC SR NRT
mozna znalez¢ w rozdziale: 6.1 6.1 6.2 6.3 6.4

Zalety - charakterystyka:

Maty opdr toczenia i wyjatkowo gtadki ruch

- kulki +++ ++++ ++++

- wateczki ++ ++

Parametr: Wysoka nosnos¢

- kulki ++ ++ +

- wateczki +++ ++++

Legenda:

++++ najlepszy wybor
+++
++

+ dobry wybor

Parametry robocze

Maksymalne przyspieszenie [m/s?] 50 50 50 50 50
Maksymalna predko$¢ [m/s ] 2 2 2 2 1
Temperatura pracy -40°C—+80°C -40°C-+80°C -150°C - +200°C -40°C—-+80°C = -40°C-+80°C

Materiat (standard)

Czes¢ no$na wykonana ze stali 58 - 62 58 - 62 58 - 62 58 - 62 58 - 62
narzedziowej, twardo$¢ [HRC] powlekana
) 58 - 64 58 - 64 58 - 64 58 - 64
Element toczny wykonany ze stali .
I i (elementy ttumigce S
narzedziowej, twardo$¢ [HRC] .
z plastiku)

Element toczny wykonany z ceramiki
(miedzy kulkami ceramicznymi znajdujg ——- f— v —— -
sie kulki dystansowe z Teflonu®)

Cze$¢ zawracajgca elementy toczne Wielkosci1,2,9i12  Zaleznie od Stal Zaleznie od Plastik
wykonane dtugosci narzedziowa dtugosci
z anodowanego wykonane powlekana wykonane z
aluminium; z plastiku lub plastiku lub
Wielkosci 3 i 6 aluminium aluminium
zaleznie od dlugosci
wykonane
z plastiku lub
aluminium.

Wersje specjalne
Szczegotowe informacje techniczne o podanych ponizej opcjach mozna znalez¢ w rozdziale 8.

Kod zaméwienia

® 3.1/3.2 Przeglad produktéw

Dopasowane GP
(z dopasowanymi wysokosciami) v v v v v
Zigcze do centralnego 7S v 1

smarowania
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3.3. Wczesdniejsze wersje produktow

Przyktady wczesniejszych wersji produktow, ktére mozemy réwniez wyprodukowac dla Parstwa obecnie:

Prowadnica liniowa typu W/Z Prowadnica liniowa typu L/M lub J/K

Prowadnica liniowa typu A, B, C, D, E itp.
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3.4. Prowadnice Slizgowe

W pewnych zastosowaniach prowadnice Slizgowe/tozyska $lizgowe sa bardziej odpowiednie niz tozyska toczne. Do takich
zastosowan firma SCHNEEBERGER produkuje stalowe prowadnice, ktére sa oklejone wybrang przez klienta oktadzing
Slizgowa (np. Turcite B, Glycodur lub Ampco), a nastepnie ponownie szlifowane.

Prowadnice slizgowe moga by¢ dostarczane w standardowych rozmiarach tozysk tocznych, jak réwniez wedlug wymagan
klienta.

Prowadnice slizgowe Prowadnice ptaskie

3.5. Rozwigzania w zaleznosci do zastosowania

Nasze prowadnice liniowe moga by¢ dostarczane w wersji standardowej, jak réwniez moga by¢ konfigurowane
odpowiednio do wymagan klienta ex Works. Firma SCHNEEBERGER oferuje m.in. nastepujace ustugi:

— zmodyfikowany standard

— konstrukcja wykonana wedtug wymagan klienta

— specjalne smarowanie (pomieszczenie czyste,
proznia, niestandardowe zakresy temperatur, itd.)

— specjalne pakowanie

& 3.3/3.4 Przeglad produktéw
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Przykitady zastosowan

Prowadnica liniowa do stotu szlifierki narzedziowej

Precyzyjne ostrzenie w szlifierce narzedziowej wymaga
stosowania prowadnic beztarciowych i bez drgan ciernych,
aby umozliwi¢ wzdtuzny ruch stotu.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
4 prowadnice liniowe typu R 9-800

2 koszyki tozyskowe AC 9 x 33 wateczki

8 koricowek GA 9, GB 9

Lozysko stotu do wewnetrznej, szlifierki cylindrycznej

Wewnetrzne, cylindryczne roboty szlifujgce wymagajg
prowadzenia stotu z absolutnie zerowym luzem, aby spetni¢
rygorystyczne  wymagania  wspolczesnej technologii
szlifowania.

Przedstawiony stot do szlifowania jest wyposazony w liniowe
prowadnice typu N/O, ktérych tozyska igietkowe w ksztalcie
litery V sg potaczone z systemem impulsowego smarowania
olejem. Dzieki temu powstajg warunki potrzebne do
kontrolowania duzych predkosci stolu przy uzyciu
minimalnych sit.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
2 liniowe prowadnice typu O 2535-1000

2 liniowe prowadnice typu N 2535-1000

2 koszyki tozyskowe HW 20x725

4 koncéwki GH 2535 bez zgarniaczy

Otwarta konfiguracja (fozyska ptywajace) dla ciezkiej
szlifierki do powierzchni

Montowane na powierzchni prowadnice wateczkowe
sprawdzajg sie szczegOlnie wéwczas, gdy obrabiane sg duze
i ciezkie przedmioty. Ciezar stotu i obrabianego detalu oraz
nacisk wywierany przy szlifowaniu dziatajg na prowadnice
wateczkowe.

Konfiguracje ta charakteryzuje prosty montaz i wysoki poziom doktadno$ci ruchu. Rozszerzalno$c¢ cieplna elementow
maszyny nie wplywa na dziatanie tozysk liniowych.

Konstrukcja jest prosta i ekonomiczna. Prowadnica liniowa N/O stanowi dla stolu boczng prowadnice liniowa. JeSli
powierzchnie nosne toza maszyny sa wykonane precyzyjnie, prowadnice moga by¢ bez przeszkdd zamieniane, w zaleznosci
od tego czy wrzeciono szlifierki zamontowane jest po lewej, czy po prawe;j stronie.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:

A

1 prowadnica liniowa spec. 45 x 35 x 600-EG*
1 prowadnica liniowa spec. 45 x 42,5 x 1000
1 koszyk tozyskowy H 25 x 810 mm

2 koncowki specjalne

*) Wloty zaokraglone

1 prowadnica liniowa typu N 3555-600-EG*
B 1 prowadnica liniowa typu O 3555-1000
1 koszyk tozyskowy SHW 30 x 810 mm
2 koncowki GW 3555
*) Wloty zaokraglone

N 4 Przyktady zastosowan
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Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
2 prowadnice liniowe N 3045-900

2 prowadnice liniowe O 3045-900

2 koszyki tozyskowe SHW 25 x 730 mm

8 koncéwek GF 3045

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
2 prowadnice liniowe RNG 9-700

2 prowadnice liniowe RNG 9-450-EG *

2 koszyki tozyskowe KGN 9 x 32 wateczki

4 koncoéwki GCN 9

* Wiloty biezni zaokraglone

Zamknieta prowadnica w ksztatcie litery V do szlifierek
powierzchni

Wzgledy ekonomiczne determinujg réwniez strukturalng
konstrukcje prowadnic stotu do szlifierek powierzchni. Uktad
prowadnic waleczkowych w ksztalcie litery V stanowi
zamkniety uktad prowadnic liniowych, ktéry moze by¢
obcigzany sitami i momentami we wszystkich kierunkach.

Mata liczba komponentéw zapewnia szybki i prosty montaz.
Proporcje posuwu i dlugosci stolu sg optymalne do
stosowania prowadnic wateczkowych. Powierzchnie bazowe
prowadnic liniowych w ksztalcie dachu moga by¢ obrabiane
z maksymalng wydajnoscia i precyzja, poniewaz znajduja sie
w tej samej ptaszczyznie. Powierzchnie te stanowig réwniez
podstawe do uzyskiwania wysokich pozioméw biezacej
doktadnosci.

Prowadnica w ksztatcie litery V do ciezkich szlifierek
narzedziowych

Szlifierki narzedziowe stawiajg bardzo wysokie wymagania
systemowi prowadnic wateczkowych stolu maszyny. Wysoki
poziom doktadnosci ruchu, minimalne tarcie, brak efektu
drgan ciernych i ostoniety uktad prowadnic wateczkowych to
wymagania najbardziej istotne.

Zastosowane prowadnice waleczkowe RNG idealnie
sprawdzajg sie w tego typu zadaniach dzieki duzej no$nosci.
Konstrukcja stotu umozliwia dopasowanie mechanizméw
napedowych; gérna cze$¢ stolu moze byé réwniez
instalowana z duza tatwoscig. Wstepne obcigzenie systemu
prowadnic liniowych mozna ustali¢ w réwnie prosty sposéb.

Urzadzenie posuwu wgtebnego

Urzadzenie posuwu wgtebnego, pracujgce w prézni, stawia
wysokie wymagania dla systemu prowadnic liniowych.
Podpora w ksztatcie litery U stanowi element nosny i dziata
réwniez jako podpora dla prowadnic liniowych. Caly system
jest wykonany z niekorodujgcego materiatu i dziata w pionie
z posuwem 2 700 mm.

Prowadnice liniowe, ktére sg montowane w komponencie
bazowym w ksztalcie litery U, i 4 elementy toczne typu SK
stanowig faktyczny system prowadzacy. Dwa z czterech
elementéw tocznych mogg by¢ regulowane z zewnatrz i w ten
sposob  podtrzymywac¢ optymalne ustawienie napiecia
wstepnego. Wszystkie indywidualne komponenty elementéw
tocznych sa wykonane ze stali nierdzewnej lub z aluminium.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
4 prowadnice liniowe R 9-1400-RF * — ZG **
4 liniowe wozki toczne SK 9-150-RF *

* nierdzewne
** wieloczes$ciowe prowadnice liniowe
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Stoty do przemieszczania pacjenta

Nowoczesne, automatyczne stoty do przemieszczania pacjenta
sg stosowane miedzy innymi w tomografii komputerowej (CT),
tomografii rezonansem magnetycznym (MRT) lub radioterapii.

Wszystkie  procesy kinematyczne  stawiaja = najwyzsze
wymagania dla systeméw prowadnic liniowych pod wzgledem
doktadnosci ruchu, gtadkiego poruszania, pracy niewymagajacej
konserwacji, sztywnosci, fatwosci instalowania i odpornosci na
promieniowanie.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
Prowadnice liniowe R 9

Mikrotom

Mikrotomy sa urzgdzeniami tngcymi stuzacymi do uzyskiwania
cienkich przekrojow. Wykorzystywane sg do przygotowywania
probek (np. tkanek biologicznych) do analizy przy uzyciu
mikroskopu lub do badan tworzyw sztucznych.

Materiat biologiczny jest zwykle utwardzany przed cieciem,
unieruchamiany oraz .preparowany”, przez dodanie ptynnej
substanciji, takiej jak parafina lub zywica syntetyczna. Grubo$¢
plastréw jest znacznie mniejsza niz $rednica ludzkiego wiosa
i wynosi zwykle okoto 1 do 100 pm.

Ze wzgledu na te niestandardowe potrzeby, systemy prowadnic
liniowych muszg spetnia¢ rygorystyczne wymagania odnosnie
gtadkosci i precyzji ruchu.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
Prowadnice liniowe RNG 4

% 4 Przyktady zastosowan
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Duze centra obrébcze

W celu umozliwienia produkcji z duzg
precyzja z najbardziej wymagajgcymi
obcigzeniami, krytyczne jest zastosowanie
sztywnych i precyzyjnych systemow
prowadnic liniowych.

Proponowane produkty firmy

SCHNEEBERGER:

MONORAIL MR 65

Liniowe wézki toczne NRT z klinem
nastawnym NRV

Urzadzenie do mikromontazu
potaczen elektrycznych (tzw. wire
bonding)

taczenie przewodami (ang. wire
bonding) jest najczestszym sposobem
wykonywania potaczen miedzy ukladem
scalonym (IC) a plytkg drukowana.
taczenie przewodami stanowi ogolnie
najtanszg i najbardziej elastyczng
technologie faczenia, w ktdrej stosowane
sg najciensze przewody elekiryczne.
W  technologii tej sg  zwykle
wykorzystywane przewody aluminiowe,
miedziane lub ztote o $rednicy od 15 pym.
Wymagania wzgledem systemu
prowadnic liniowych dla maszyny
wykonujacej potgczenia sg odpowiednio
wysokie

e Najwyzsza precyzja i sztywnosé

¢ Najwieksze predkosci

e Najwyzszy poziom gtadkosci ruchu

e Najwyzszy poziom niezawodnosci.

Aluminiowe przewody o Srednicy
25 um {gczg elektrody mikrochipa
z torami przewodnika na podfozu.

Proponowane produkty firmy SCHNEEBERGER:
Firma SCHNEEBERGER dostarcza prestizowym
producentom urzadzenn do mikromontazu potaczen

elektrycznych systemy
dostosowane do potrzeb klienta.

prowadnic

liniowych
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5.1. Typ Ri RD
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Typ R z kulkami

Typ R z wateczkami Typ RD

Firma SCHNEEBERGER opracowata pierwszga znormalizowang prowadnice
z watkami tozyskowymi umieszczonymi krzyzowo, ktdra ustalita globalny
standard techniczny - typ R.

Prowadnica typu RD w ksztalcie podwdjnej litery V uzupetnia prowadnice liniowe
R i umozliwia realizacje niedrogich i zajmujacych niewiele miejsca rozwigzan.

Typ R - dane referencyjne

Jakos$¢ biezni i powierzchni

® Precyzyjnie szlifowane powierzchnie nosne i/lub ustalajgce oraz bieznie
(profil V 90°)

Materiaty (standard)

e Prowadnice wykonane sg ze stali narzedziowej 1.2842 hartowanej na wskros,
twardo$¢ 58 — 62 HRC. Rozmiary R/RD 1 i 2 sg wykonane ze stali narzedziowej
1.3505.

e Do prowadnic w wersji nierdzewnej uzywana jest stal narzedziowa 1.4034.

¢ Elementy toczne wykonane sg ze stali tozyskowej hartowanej na wskros,
twardos¢ 58 — 64 HRC.

Elementy toczne
e Kulki lub wateczki

Predkos¢
e 1mis

Przyspieszenie
* 50 m/s?

Doktadnos¢

e Prowadnice liniowe R i RD sa dostepne w trzech klasach jakosci (patrz
rozdziat 9).

Temperatury pracy

e -40°C do+80°C

Konstrukcje R i RD moga byc¢ tgczone z nastepujacymi produktami:
e Liniowe wdézki toczne typu SK, SKCi SR

X 51 Typ RiRD
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Typ R - wymiary i masa

A—
|
1L ;
J7an\
&
L2 L1 A—=
L
~
N
5 —_ =) A B |Dw| J L, | L, | N d e e, f g m q 'g Akcesoria
o E E ﬁ %‘ E
o = < T
. .| = [mm] 8 RS
20 3
30 & SQ Koszyk:
40 5 SSQ - AA-RF 1
50 | 6 RE | aed
R 1 60 7 85 4 15| 39| 10 5 1,8 3 M2 |M1,7|165| 26 | 19 | 25 Eg
70 £ HA Korncowka:
80 9 DU -GB1
100 12
120 14
30 8
45 11 SQ Koszyk:
60 14 SSQ - AA-RF 2
75 17 RF - AC2
EG - AK 2
R 2 20 20 12 6 2 55| 15 | 75| 25| 44 | M3 [M25| 255| 4 2,7 | 35 76
105 23
HA Koncéwka:
120 | 26 DU -GB 2
150 34
180 40
50 23
75 34
Koszyk:
4
100 > - AA-RF 3
125 56 -AC3
150 | 67 S0 - AK 3
175 | 78 SSQ
200 89 RF Koncowki:
EG -GB3
R 3 225 100 | 18 8 3 83 | 25 |125| 35 6 M4 | M3 | 33|48 | 41 7
ZG -GC3
250 111 HA -GC-A3
275 122 DU
300 | 133 Sruba koricowa:
350 | 156 -GA3
400 | 178 Sruba
500 | 222 mocujgca
-GD 6
600 267

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne diugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajdujg sie na str. 26.
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=
<
Q Y—
9
B
N
N
8| —= 5 | A B Dwpdn L, P N d | eje | f g | m|lgqg IS Akcesoria
5 E |2 £ 5
e = © o ©
IZ‘ g | = [mm] oL
100 | 145 Koszyk:
150 | 220 - AA-RF 6
200 | 295 - //_’\ﬁ g
250 | 370 SQ EE6
300 | 445 SSQ o
350 | 520 RF Koncdwki:
EG -GB 6
R | 6 | 400 | 595 [ 31 | 15| 6 |139|/ 50 | 25| 6 | 95| M6 | M5 | 52|98 |69 | 9 EE _.GC6
450 | 670 7G -GC-A6
500 | 745 HA Sruba koncowa:
600 895 DU -GA 6
700 | 1045 Sruba
800 | 1195 mocujaca:
1000 | 1500 -GD6
200 630 Koszyk:
300 | 945 -AC9
400 | 1260 - AK9
SQ -EE9
500 | 1575 SSQ | korooukd
600 | 1890 RF 2né:c;w i:
R| o 20 2205 44| 22| 9 |197 100| 50 | o 105 Mms| M6 | 68 158| 98| 9 | O :GC 9
800 | 2520 ’ ’ ' ’ ’ EE -GC-A9
900 | 2835 26 Sruba koricowa:
1000 | 3150 HA | GA9
DU
1100 | 3 465 Sruba
1200 | 3780 mocujaca:
1400 | 4410 -GD9
200 | 1040 Koszyk :
300 | 1560 - AC 12
400 | 2090 sQ - AK12
500 | 2615 Koncowki:
SSQ | GB 12
600 | 3140 RF . GC12 fa)
R |12 | 700 |3665| 58 | 28 | 12 |259| 100 | 50 | 12 |13,5/M10| M8 | 8,5 |19,8|12,9| 12 | EG - GC-A12 o
800 |4190 ai Sruba koricowa: E
900 | 4715 bU - GA12 o
1000 | 5240 Sruba |2‘
1100 | 5765 mocujgca:
-GD 12 -
1200 | 6290 0
W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Diugo$ci maksymalne znajduja sie na str. 26. 23
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Typ RD - wymiary i masa

L2 L1 L2
27 %
|
SIS e Q> © | © SO ©
9% |
N
g1 ‘
La L3=%(L-2xLe) (7
L
'~
3
s §A B,[B,[Dw| J | L /L, L, | Q|d|d |e|f| f |g]|g]|Kk E’ .g
E E @ QO N g
o N %] o s o
o — (] o ©
I:' x - = [mm] oe Z\fi
100 | 50 SQ
SSQ |Koszyk:
RD| 1 | 150 | 70 | 22 55| 6 |1,5(12,8 25 [12,5| 5 [13,5/4,4| - | M3 255 3H7 |35| - | 2 |RF -2@-1%1
EG |-
26 |-AK1
200 | 100 iy
200 | 220 sSQ
SSQ |[Koszyk:
RD | 2 | 300 | 320 | 30 859 | 2 |17 |50|25 125 18| 6 | - | M4|3,35 3H7 |54 - | 3 |[RF |-AA-RF2
EG |-AC2
76 |-AK2
400 | 430 DU
300 | 690
SQ
400 | 920 SSQ |Koszyk:
RD | 3 | 500 | 1150 46 | 8 |11,5/12 | 3 |26,6/ 50 | 25 125/ 28 | 7,5|3,5 | M5 |4,2| 3H7 |7,3|6,5| 4 |RF ‘2@'3’?':3
EG |
- AK 3
600 | 1380 G
DU
800 | 1840

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne diugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajdujg sie na str. 26.
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B-B
B1
A-A
b /
s %
oo = o - 3§ 1T =
| ; 9%
g1
OS
B/2
B k
B2
* Z prowadnicami liniowymi typu R
~
3| @
5 = = Al B B |B,Dw J|L |L|L|IQ|d|d|e]|f f, g |9, k gg -§
o| 8| E | 8 syl 8
= [} — © Q_g_ ==
= 14 - = [mm] o= <
SQ
.GE) SSQ [Koszyk:
o RF |- AA-RF 6
RD | 6 |Maks. 2 | 76| 15| 19| 20| 6 41,8100/ 50 | 25 | 45 95|65 M6 |52|6H7 138/ 12 | 5 |gg |-AC6
2000 % EE :égg
@ zG
DU
SQ
2 SSQ |Koszyk:
8 RF | aco
RO | 9 |MakS| = 1116/ 22| 27 | 28| 9 (67,4/100| 50 | 25 | 72 10585 M8 6,8 | 8H7 208 16 | 6 |£G | Ak g
2000| g }
g EE |-EE9
© ZG
DU
.2 SQ
g SSQ |Koszyk:
maks.| = 135/ 28 | 34 | 35 | 12 [70,8/100| 50 | 25 | 77 |13,5/10,5/M10|8,5 |10 H7 25,8 20 | 7 |RF |- Ac 12
RD | 12
2000 g EG |- AK 12
(’; G
= DU

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Diugo$ci maksymalne znajduja sie na str. 26.
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Typ R - dlugosci maksymalne

Typ RD - dtugosci maksymalne

Maks. diugosci | Maks. diugosci Maks. diugosci | Maks. diugosci
Typ /| I iakosci dla materiatu dla materiatu Typ !/ KI iakosci dla materiatu dla materiatu
Rozmiar | lasa jakosci | standardowego | nierdzewnego Rozmiar asa Jakoscl | standardowego | nierdzewnego
[mm] [mm] [mm] [mm]
N N
E 180 150 e
R1 SQ RD 1 SQ 300 300
SSQ 120 120 SSQ
NQ 300 300 NQ
R2 SQ 300 300 RD 2 SQ 500 500
SSQ 180 180 SSQ
N N
e 700 L
R3 sSQ 600 RD 3 SQ 1200 600
SSQ 600 SSQ
NQ 1400 N
1500 e 1500
R6 SQ 1200 RD 6 SQ 900
SSQ 1200 900 SSQ 1200
N 1400 N
e 1500 Q 1500
R9 SQ 1200 RD 9 SQ 900
SSQ 1200 900 SSQ 1200
N 1400 N
Q 1500 L 1500
R 12 sSQ 1200 RD 12 sSQ 900
SSQ 1200 900 SSQ 1200

Fazy krawedzi prowadnic

Szczegoly dotyczace frazowania krawedzi prowadnic przedstawiono ponizej. Nalezy zauwazy¢, ze numer czesci i logo firmy
Sg umieszczone po przeciwnej stronie do powierzchni nosnej i ustalajgcej.

Typ I Rozmiar | Faza krawedzi referencyjnych prowadnicy [mm]

R1 0,3 x 45°
R2 0,3 x 45°
R3 0,6 x 45°
R6 0,8 x 45°
R9 0,8 x 45°
R 12 1,0 x 45°
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Typ RiRD - Akcesoria

Koszyk wateczkowy typu AC

Kompatybilny z:
Prowadnicami liniowymi typu R i RD
Rozmiary 1 do 12.

Konstrukcja:
Walki tozyskowe trzymane w koszyku

Sposo6b zabudowy:

Do zastosowan standardowych i w
ograniczonym stopniu jako koszyk
wysuwajacy sie z prowadnic w trakcie
pracy (rozdz. 7.3).

Materiat:

Rozmiary 1, 2i 3 POM

Od rozmiaru 6 konstrukcja kompozytowa
— tworzywo sztuczne PA GF 30%

wzmochiona drutem ze stali nierdzewne;.

Opcja:
Wateczki odporne na korozje.

Koszyk wateczkowy typu AA-RF

Kompatybilny z:
Prowadnicami liniowymi typu R i RD,
Rozmiary 1,2,3i6

Konstrukcja:
Walki tozyskowe trzymane w koszyku

Spos6b montazu:

Nie nadajg sie do koszykow
wysuwajgcych sie z prowadnic w trakcie
pracy (rozdz. 7.3).

Materiat:

Koszyk i wateczki wykonane z odpornej na
korozje stali, dzieki czemu moga

by¢ réwniez stosowane w prozni

|C
w d
o
I G Y Y ) N O Y D Y Y G T Y G T S
R Q$
ozmiar! C na Maks.
Typ R Dw g e t w wateczek [N] | diugosé [mm]
1 15 0,45 35 3 ok.1,5 50 80
2 2 0,75 5 4 ok.2 85 170
3 3 1 7 5 ok.2,5 130 1200
AC
6 25 14 9 ok.6 530 1500
9 B15) 20 14 ok.9 1300 1500
12 12 45 25 18 ok11 2500 1500
fe;
T;TL a
P
Co <
f Cna Maks.
Tyr BEEN Dw g e t w wateczek [N] | dlugosé [mm]
1 15 0,2 38 ok.1,5 44 90
2 2 0,25 59 ok.2 75 150
AA-RF
3 3 0,3 75 ok.2,5 115 350
6 6 0,8 14 12 ok.6 465 1200

* Nosnos¢ C uwzglednia juz wspolczynnik twardosci fy jak przedstawiono w rozdziale 12.3.

N 5.1 Typ RiRD
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5 Prowadnice liniowe

Typ R i RD - Akcesoria

Koszyk kulkowy typu AK IC
. t _w d
Kompatybilny z:
Prowadnicami liniowymi typu R i RD, s
Rozmiary 1 do 12 LN N N N N N N N N 2N 2C G
N A /A U U U/ U A N o
Konstrukcja:
Kulki trzymane w koszyku
; Cna Maks.

Spos6b zabudowy: Typ ECEREER Dw i € t w kulke [N] | dtugosé[mm]
Do zastosowan standardowych i niektorych 1 Y .. BT o ok 15 . 80
zastosowan z koszykiem przedtuzonym ' : ' : -
(rozdz. 7.3). 2 2 | 075 | 5 4 ok. 2 15 100

AK 3 3 1 7 4,2 ok.2,5 25 180
Materiak: . 6 6 | 25 | 14 | 9 ok. 6 65 1500
Rozmlary.l, 2 i3 POM.Od rozmiaru 6 9 9 35 20 14 ok.9 150 1500
konstrukcja kompozytowa — tworzywo
sztuczne PA GF 30% wzmocniona 12 12 45 2 18 ok-11 260 1500
drutem ze stali nierdzewnej.
Koszyk wateczkowy typu EE

t

Kompatybilny z:
Prowadnice liniowe typu R i RD, rozmiary

6i0.
S L

1

e =

LT

Konstrukcja:
- Grubos¢ koszyka wateczkowego typu
. s . T Rozmiar| D d t Cna Maks.
EE jest scisle dopasowana do szczeliny yp w e wateczek [N] | dugosé [mm]
pomiedzy prowadnicami, dzieki czemu
koszyk dziata jak zgarniacz brudu. EE 6 2 135 L 530 150
Funkcja zgarniania brudu powoduje 9 9 4,6 19 18 1300 1500

dodatkowy opor w ruchu tozyska.

- Walki tozyskowe trzymane w koszyku

- Nalezy uzywac tylko z prowadnicami
liniowymi z oznaczeniem EE

- Nalezy dobra¢ kocowki typu GB lub GC.

Sposéb zabudowy:

Nie nadaje sie jako koszyk wysuwajacy sie
z prowadnic w trakcie pracy (rozdz. 7.3) i do
konstrukcji, w ktérych prowadnica gérna
spoczywa swobodnie na dolnej (str. 122).

Materiat:
PE
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5 Prowadnice liniowe

Typ R i RD - Akcesoria

Koncéwki - Sruby typu GA

Kompatybilne z :
Prowadnicami liniowymi R 3 do R 12

(11
%

Sposoéb zabudowy: a
Do montazu poziomego.

Rozmiar| GA1 GA2 GA3 GA6 GA9 | GA12

Koncoéwki typu GB 1

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi R 1

al

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Rozmiar| GB1
Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujgce 17
. g

Koncoéwki typu GB 2

>

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi R 2

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Rozmiar| GB2

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace “

Koncéwki typu GB 3 do 12

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi R 3 do R 12

Sposoéb zabudowy: a
Bez ograniczen

Rozmiar| GB3 GB6 GB9 | GB12

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujgce

D
% 5.1 TypRiRD
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5 Prowadnice liniowe

Typ R i RD - akcesoria
Koncéwki typu GC

Kompatybilne z:

Prowadnicami liniowymi R 3 do R 12

Sposoéb zabudowy:
Do przedtuzonych koszykow
(rozdz. 7.3).

Zakres dostawy:
Obejmuje Sruby mocujgce
Koncoéwki typu GC-A (ze zgarniaczami)

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi R 3 do R 12

Rozmiar

a

Konstrukcja:
Ze zgarniaczem filcowym
. Rozmiar| GC-A3 | GC-A6 | GC-A9 | GC-A12
Sposéb zabudowy:
Bez ograniczen
d La [ s e [ 7] s
Zakres dostawy:
Obejmuje Sruby mocujace
Sruby mocujace z przewezonym
trzonem typu GD 3 do GD 12 d2
n X L( ;J\\S
Szczegdlne cechy: =
Niwelujg btedy prostoliniowosci wynikajgce 7 |F s ds
z niedoktadnego wykonania powierzchni — T}
Z -
maszyny, do ktérych montowane sg 1;4 N
prowadnice. L.
o
|
Kompatybilne z: n
Prowadnicami liniowymi typu R 3 do R 12. ‘ di
Typ Rozmiar L b b, d, d, d, k s Moment dokrecania [Ncm]
12 5) 7 M3 5 23 3 25 102
D 20 8 12 M5 8 39 5 4 460
30 12 18 M6 8,5 4.6 6 792
12 40 17 23 M8 11,3 6,25 8 1920
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5 Prowadnice liniowe

5.2 Typ RN

Typ RN
Prowadnice liniowe typu RN to zoptymalizowana wersja prowadnic R. Majg
identyczne wymiary montazowe, ale dzieki wiekszej powierzchni kontaktu
biezni prowadnicy z elementem tocznym uzyskujg lepsze osiggi. Ponadto
wezsza szczelina pomiedzy prowadnicami zapewnia lepsza ochrone przed
brudem.

Dane referencyjne
Jakos¢ biezni i powierzchni

e Precyzyjnie szlifowane powierzchnie no$ne i/lub ustalajgce oraz bieznie
(profil V 90°)

Materiaty (standard)

¢ Prowadnice wykonane sg ze stali narzedziowej 1.2842 hartowanej na
wskro$; twardo$¢ 58 - 62 HRC

e Do prowadnic w wersji nierdzewnej uzywana jest stal narzedziowa 1.4034.
e Elementy toczne wykonane sg ze stali fozyskowej hartowanej na wskros,
twardos¢ 58 - 64 HRC.

Element toczny
e Waleczek

Predkosé
e 1m/s

Przyspieszenie
e 50 m/s?
e 300 m/s? z wymuszonym prowadzeniem

Doktadnos¢
e Prowadnice liniowe RN sg dostepne w trzech klasach jakosci (patrz
rozdziat 9)

Temperatury pracy
e -40°C do +80°C

% 5.1/5.2 Typ RN
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5 Prowadnice liniowe

Typ RN - wymiary i masa

A~
B 3% o(
© ole ©
L2 L1 A »0 L2

©
©
©
&

@)
N
7
\&

<
e
©
.E - = A B |Dw| J L, L,| N d e e | f g m q s 5 Akcesoria
£ « 2N
o N £ (%) o5
> o — (] o 8
50 24 SQ Koszyk:
75 | 35 SSQ |-KBN 3
100 47
125 59 RF -KBS 3
150 | 71 EG | )
RN | 3 [ 175 g2 | 18| 8 | 3 | 87|25 |125/35| 6 |M4 M3|33|48| 48| 7 |085 7 Sruba konicowa :
200 94 HA - GAN 3
225 | 106 DU
250 | 118 Sruba mocujaca :
DR
275 | 129 -GD3
300 141 KS
80 62 SQ Koszyk:
120 93 SSQ |-KBN 4
160 124 RF -KBS 4
200 | 155 EG |.
RN 4 240 186 22 | 11 | 451|105 40 | 20 | 45| 8 M5 /M3| 43|69 55| 7 085 7ZG Sruba koncowa :
280 | 217 HA |-GAN4
320 | 248 Py Sruba mocujaca:
360 | 279 DR aca:
-GD 4
400 | 310 KS
100 | 151 SQ Koszyk:
150 | 226 SSQ |- KBN 6
200 | 301 RF - KBS 6
250 377 EG B
RN | 6 | 300 | 452 | 31 |15 |65 148/ 50 | 25| 6 | 95| M6 | M5|52|98| 75| 9 |085|zg |Sruba koncowa:
350 | 527 HA |-GA®
400 | 603 PU- | Sruba mocujaca:
450 | 678 DR | sps
500 | 753 KS

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajduja sie na str. 34.
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5 Prowadnice liniowe

s: Konstrukcja z systemem wymuszonego prowadzenia FORMULA-S
A-A
B-B
<
o~ I <5t m
9 ol
B s: Konstrukcja z systemem
wymuszonego prowadzenia FORMULA-S
<
N
5| _ | = | A|B/DWJ L |L | N|d| e|e|f|g m|qg]|s s Akcesoria
|5 E |8 &
o = < o ®
200 | 659 SQ Koszyk:
300 | 988 SsQ |” KBN 9
400 |1 318 RF ) 3
RN | o | 500 |1647| 44|22 9 |21,1/100| 50 | 9 |10,5| M8 | M6 | 68 |15,8|11,5| 9 | - |gg | Srubakoficowa:
-GA9
600 | 1 976 ZG
HA .
700 |2 306 pu | Sruba mocujaca:
800 | 2 635 -GD9
200 |1 086
300 | 1628 SQ Koszyk:
400 |2171 ssQ |- KBN12
500 |2 714 RF ; )
RN | 12 | 600 |3 257| 58 | 28 | 12 |27,6| 100| 50 | 12 |135/M10| M8 | 85 |19,8| 15 | 12 | - |EG | Srubakoficowa:
-GA12
700 |3 800 G
HA 3
800 |4 342 pu | Sruba mocujaca:
900 |4 885 -GD 12
1000 | 5 428

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne diugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajdujg sie na str. 34.

5.2 Typ RN

33
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5 Prowadnice liniowe

Typ RN - dlugosci maksymalne

Typ | Rozmiar | Klasajakosei | Maks: diugos¢ dia materiatu standardowego Maks. diugosé dla materiatu nierdzewnego
[mm] [mm]
N
e 700
RN 3 sQ 600
SSQ 600
NQ
900 900
RN 4 SQ
SSQ 600 600
N 1400
Q 1500
RN 6 SQ 1200
SSQ 1200 900
N 1400
Q 1500
RN O sQ 1200
SSQ 1200 900
N 1400
= 1500
RN 12 SQ 1200
SSQ 1200 900

Fazy krawedzi prowadnic

Szczegoty dotyczace frazowania krawedzi prowadnic przedstawiono ponizej. Nalezy zauwazy¢, ze numer czesci i logo firmy
Sg umieszczone po przeciwnej stronie do powierzchni noénej i ustalajgce;.

Typ/Rozmiar |Faza krawedzi referencyjnych prowadnicy [mm]

RN 3 0,6 x 45°
RN 4 0,6 x 45°
RN 6 0,8 x 45°
RN 9 0,8 x 45°
RN 12 1,0 x 45°
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Prowadnice liniowe

Typ RN - akcesoria

Koszyk wateczkowy typu KBN
Ltow |c
Kompatybilny z: ‘
Prowadnicami liniowymi typu RN, I W W B e S W S c
rozmiary 3 do 12 - "
Y PO 020 0g0'030 020 07 @
Konstrukcja:
Walki tozyskowe trzymane
w koszyku al k Maks. dtugosé
Typ | Rozmiar| Dw t w Cna vfo]ecze a sim;?osc
Sposéb zabudowy:
Do zastosowan standardowych 3 3 5 k.35 o 900
i niektdrych zastosowan 4 4,5 6,5 ok.4 850 900
z przedtuzonym koszykiem KBN 6 6,5 8,5 ok.5 1800 1500
(rozdz. 7.3). 9 9 12 ok.7,5 3900 1500
. 12 12 15 ok.9 6500 1500
Materiat:

POM (mozna stosowac w prozni
do 107 mbar)

Opcja:
Walteczki odporne na korozje.

Koszyk wateczkowy typu KBS
z systemem wymuszonego t, t W lC
prowadzenia FORMULA-S

o000Mg,

0go'0:0 4 ; % 026 0J ¢ “
Szczegdétowe informacje &

0 FORMULA-S przedstawiono
w rozdziale 7.8.

. C na wateczek | Maks. dlugosé
Kompatybilny z: Typ  Rozmiar  Dw t tz W [N] [mm]
Prow_adnlcaml liniowymi typu RN, 3 5 18 k.35 410 900
rozmiary 3 do 6
KBS 4 4,5 6,5 23 ok.4 850 900
Konstrukcja: 6 65 | 85 | 27 ok.5 1800 1500

Walki tozyskowe trzymane
w koszyku. Koszyk wyposazony
w koto zebate.

Sposoéb zabudowy:

Do zastosowan standardowych
i niektérych zastosowan

z przedtuzonym koszykiem
(rozdz. 7.3).

Materiat:
POM (mozna stosowac¢ w prézni
do 107 mbar)

Opcja:
Wateczki odporne na korozje.

% 5.2 Typ RN
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5 Prowadnice liniowe

Typ RN - akcesoria

Koncoéwki - Sruby typu GAN

o]0
Kompatybilne z: KO O

Prowadnicami liniowymi RN 3 i RN 4

Sposéb zabudowy: atl

Do instalowania poziomego
Rozmiar | GAN3 | GAN4

N

Koncéwki - sruby typu GA \ % —
Kompatybilne z: ‘ j

Prowadnicami liniowymi
od RN 6 do RN 12

ail

Sposé6b zabudowy:

Do instalowania poziomego Rozmiar| GA6 | GA9 | GA12
Ca s s [s
Sruby mocujace z przewezonym d2
trzonem typu GD 3 do GD 12 ]
| X L( ;J\\S
Cechy szczegolne: % -
Lo T Il Q ds
Niweluja btedy prostoliniowosci T
wynikajace z niedoktadnego wyko- | N —
nania powierzchni maszyny, do ||
ktérych montowane sg prowadnice. <
‘ L
Kompatybilne z: 1 d
Prowadnicami liniowymi od RN 3
do RN 12
Typ |Rozmiar L b b, d, d, d, k s Moment dokrecania [Ncm]
3 12 5 7 M3 5 2,3 3 2,5 102
4 16 7 9 M4 6,5 3 4 3 232
GD 6 20 8 12 M5 8 3,9 5 4 460
9 30 12 18 M6 8,5 4,6 6 5 792
12 40 17 23 M8 11,3 6,25 8 6 1920




SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

5 Prowadnice liniowe

5.3 Typ RNG

Typ RNG

Podobnie jak w przypadku typu RN, konstrukcja prowadnicy liniowej RNG jest
oparta na konstrukcji prowadnicy liniowej typu R. Podobnie jak w przypadku typu
RN, ma wiekszg powierzchnie kontaktu biezni z elementem tocznym, co
znaczaco poprawia jej osiagi. W poréwnaniu z typami R i RN jej przekrdj
poprzeczny jest jednak mniejszy, co sprawia, ze jest rozwigzaniem tanszym.

Dane referencyjne

Jakos$¢ biezni i powierzchni

¢ Precyzyjnie szlifowane powierzchnie nosne i/lub ustalajgce oraz bieznie
(profil VV 90°).

Materiaty (standard)

e Prowadnice wykonane sg ze stali narzedziowej 1.2842 hartowanej na wskros;
twardo$¢ 58 - 62 HRC

¢ Do prowadnic w wersji nierdzewnej uzywana jest stal narzedziowa 1.4034.

e Elementy toczne wykonane sg ze stali fozyskowej hartowanej na wskros;
twardo$¢ 58 - 64 HRC.

Element toczny
e Wateczek

Predkosé
e 1m/s

Przyspieszenie
e 50 m/s?
® 300 m/s? z wymuszonym prowadzeniem

Doktadnos¢
¢ Prowadnice liniowe RNG sg dostepne w trzech klasach jakosci (patrz
rozdziat 9)

Temperatury pracy
e -40°C do +80°C

N 5.2/5.3 Typ RNG
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5 Prowadnice liniowe

Wymiary i masa typu RNG

A
o % o[
© OO ©

L2 L1 A»& L2

©
©
&

@)
N
@)
©

-
N
s _ | =5 A|BDw 3 |L L N[d ele flg|m g uls| ¥ Akcesoria
£ E | o
o |8 E | 8 g%
> |8 = g oL
] 14 - [mm]
50 27 Koszyk:
75 41 SQ - KBN 4
100 55 SsSQ | - KBS 4
125 | 69 RE | o rcowkis
150 | 83 EG grgﬁvz g
RNG | 4 | 175 g7 |19 9 (45| 9 |25 125 3,555 M3 |M3|2,65/6,3|35| 6 - 10,85 7z _GCN4
200 111 HA - GCN-A 4
225 | 125 DU |
250 | 139 DR Sruba mocujaca:
275 | 153 Ks |- CGDN4
300 167
100 92 sQ Koszyk:
- KBN 6
150 | 138 SSQ | kBs6
RF
200 | 184 EG Koncowki:
RNG | 6 | 250 | 230 | 25|12 65|12 | 25125 5 | 7 |[M4 |M3|33|88| 5| 6 | - 085, | -GBNG
300 | 276 Ha R
DU - GCN-A 6
350 | 322 DR Sruba mocujaca:
400 | 368 KS | -GDN6

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajduja sie na str. 40.
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5 Prowadnice liniowe

B-B
: Konstrukcja z systemem wymuszonego
A-A - RNG 9-12 =
RNG 4-6 G9 prowadzenia FORMULA-S
a Il E Al _E
. - \> U
% LI
u
I = e e
¢]
B s: Konstrukcja z systemem
wymuszonego prowadzenia FORMULA-S
<
N
5| = |A| B Dw| J L LN d| ej|e|f|g| m|lg|uj|s 'g Akcesoria
= & IS
2 e o = [mm] S&
100 150 SQ Koszyk:
150 | 230 ssQ | - KBN9
200 | 310 RE - KBS 9
250 | 390 EG Koncowki:
RNG | 9 | 300 | 470 | 33|16 | 9 | 16| 25|125 6 |85 M5 M3 44118 8 | 6 | 8 |0,85 7g - GBN 9
-GCN9
350 | 550 HA
400 | 630 DU -SGEN_A o
DR ruba mocujaca:
450 | 710 Ks - GDN 9
500 | 790
200 | 600 Koszyk:
300 | 905 e - KBN 12
400 | 1207 SsQ | Koncowki:
500 | 1508 RF - GBN 12
RNG |12 | 600 | 1810 45|22 | 12|22 |50| 25| 8 |12 M8 M5|6,8 (158 11 [ 75| 10 | - |G - GCN 12 (0]
700 | 2125 ZG 'SGEN'A 12_ E
HA ruba mocujaca:
800 | 2430 DU - GDN 12 %
900 | 2734 =
1000 | 3038 ™
o)

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugos$ci sg dostepne na zapytanie. Dlugosci maksymalne znajduja sie na str. 40.
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5 Prowadnice liniowe

Typ RNG - dtugosci maksymalne

Typ | Rozmiar | Klasa jakosci Maks. dtugosé dla materiatu Maks._ diugosé dla materiatu
standardowego [mm)] nierdzewnego [mm]
N
£ 900 900
RNG4 SQ
SSQ 600 600
N 1400
o 1500
RNG6 sSQ 1200
SSQ 1200 900
N 1400
E 1500
RNG9 SQ 1200
SSQ 1200 900
N 1400
e 1500
RNG12 SQ 1200
SSQ 1200 900

Fazy krawedzi prowadnic

Szczegoly dotyczace frazowania krawedzi prowadnic przedstawiono ponizej. Nalezy zauwazy¢, ze numer czesci i logo firmy
Sg umieszczone po przeciwnej stronie do powierzchni nosnej i ustalajacej.

Typ / Rozmiar |Faza krawedzi referencyjnych prowadnicy [mm]

RNG 4 0,4 x 45°
RNG 6 0,5 x 45°
RNG 9 0,8 x 45°
RN 12 0,8 x 45°




5 Prowadnice liniowe

Typ RNG - akcesoria

Koszyk wateczkowy typu KBN

Kompatybilny z:
Prowadnicami liniowymi typu RNG,
rozmiary 4 do 12

Konstrukcja:
Walki tozyskowe trzymane
w koszyku

Sposo6b zabudowy:

Do zastosowan standardowych
i niektérych zastosowan

z przedtuzonym koszykiem
(rozdz. 7.3).

Materiat:
POM (mozna stosowac¢ w prézni do
107 mbar)

Opcja:
Wateczki odporne na korozje.

Koszyk wateczkowy typu KBS z
systemem wymuszonego
prowadzenia FORMULA-S

Szczegoétowe informacje
0 FORMULA-S przedstawiono
w rozdziale 7.8.

Kompatybilny z:
Prowadnicami liniowymi typu RNG,
rozmiary 4 do 9

Konstrukcja:

Walki tozyskowe trzymane

w koszyku. Koszyk wyposazony
w koto zebate.

Sposéb zabudowy:

Do zastosowan standardowych
i niektérych zastosowan

z przedtuzonym koszykiem
(rozdz. 7.3).

Materiat:
POM (mozna stosowac¢ w prézni do
107 mbar)

Opcja:
Wateczki odporne na korozje.

SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

O (O (O {+—0O—1{+—0
O 0.0 0O 00 U0 O

lC

“Q

Typ Rozmiar DW t w Cna V\[l;l]eczek Maks[.n:irl‘:llgoéé
4,5 6,5 ok.4 850 900
6,5 8,5 ok.5 1800 1500
KBN
9 12 ok.7,5 3900 1500
12 12 15 ok.9 6500 1500
tz t_w i€
= oMy, R
Dgo'0o0 2 e~ 020 04d c “
. C nawateczek | Maks. dtugosé
T Rozmiar| Dw t tz w
» IN] [mm]
4 4.5 6,5 23 ok. 4 850 900
KBS 6 6,5 8,5 27 ok.5 1800 1 500
9 9 12 40 ok. 7,5 3900 1500

= 5.3 Typ RNG
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5 Prowadnice liniowe

Typ RNG - akcesoria

Koncéwki typu GBN 4 i GBN 6

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi RNG 4
i RNG 6

Sposo6b zabudowy:

Bez ograniczen

Zakres dostawy: ‘ Rozmiar‘ GBN 4 ‘ GBN 6 ‘
Obejmuje $ruby mocujace ‘

Koncoéwki typu GBN 9 i GBN 12

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi RNG 9
i RNG 12

Sposoéb zabudowy:

Bez ograniczen

Zakres dostawy: ‘ Rozmiar‘ GBN9 ‘ GBN 12 ‘
Obejmuje Sruby mocujace ‘

4 | 85 |

a, |

Koncéwki typu GCN 4 i GCN 6

Cechy szczegolne:
Do koszykéw wysuwajgcych sie
z prowadnic w trakcie pracy

Kompatybilne z:

Prowadnicami liniowymi RNG 4
i RNG 6

‘Rozmiar‘ GCN4 ‘ GCN 6 ‘
Sposéb zabudowy: ‘
Bez ograniczen

a, | 4 | a4 |

1

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujgce

Koncowki typu GCN 9 i GCN 12

Cechy szczeg6lne:
Do koszykow wysuwajgcych sie
z prowadnic w trakcie pracy

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi RNG 9

I RNG 12 ‘Rozmiar‘ GCN9 ‘GCNlZ‘

Sposoéb zabudowy: ‘
Bez ograniczen

a, | 4 | 85|

1

Zakres dostawy:
Obejmuje Sruby mocujace
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5 Prowadnice liniowe

Typ RBG - akcesoria

Koncoéwki typu GCN-A 4 i GCN-A 6

Cechy szczegélne:
Ze zgarniaczem filcowym

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi RNG 4 i RNG 6

Sposéb zabudowy:
Bez ograniczen ‘ Rozmiar ‘ GCN-A4 ‘ GCN-A6 ‘

Zakres dostawy: . a [ 55 | 55 |
Obejmuje $ruby mocujace

Koricéwki typu GCN-A 9 i GCN-A 12

Cechy szczegolne:
Ze zgarniaczem filcowym

Kompatybilne z:

Prowadnicami liniowymi RNG 9 i RNG 12 a
Sposo6b zabudowy:

Bez ograniczen ‘ Rozmiar ‘ GCN-A9 ‘GCN-AlZ ‘

Zakres dostawy: . a, | 55 | 10 |

Obejmuje Sruby mocujace

Sruby mocujace z przewezonym

trzonem typu GDN 4 do GDN 12 do
Cechy szczegdlne: ;_ =
. . .« . s - k—4—d
Niwelujg btedy prostoliniowosci = Sy S
wynikajace z niedoktadnego wykonania H
powierzchni maszyny, do ktérych 7] | |F = ds
montowane sg prowadnice. L J I .
Kompatybilne z: ‘ -
Prowadnicami liniowymi RNG 4 do =:= o
RNG 12 L
| d1
Typ |Rozmiar L b b, d, d, d, k S Moment dokrecania [Ncm]
4 12 5 7 M2,5 4,5 1,85 2,5 2 58
GD 16 5 11 M3 55 2,3 3 2,5 102
25 11 14 M4 7 3 4 3 323
12 30 12 18 M5 10 4,6 6 5 792

n 5.3 Typ RNG
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5 Prowadnice liniowe

5.4 Typ NIO

Typ NIO

Prowadnice liniowe typu N/O sa wyposazone w koszyki igietkowe i szczegolnie
nadajg sie do duzych obcigzen. Stosujgc koszyki tozyskowe firmy
SCHNEEBERGER wykonane z kompozytu tworzywa sztucznego i stali, mozna
uzyskac jeszcze mniejsze opory ruchu tozyska.

Dane referencyjne

Jakos¢ biezni i powierzchni

e Precyzyjnie szlifowane powierzchnie no$ne i/lub ustalajgce oraz bieznie
(profil V 90°)

Materiaty (standard)

e Prowadnice wykonane sg ze stali narzedziowej 1.2842 hartowanej na wskros,
twardo$¢ 58 - 62 HRC

¢ Do prowadnic w wersji nierdzewnej uzywana jest stal narzedziowa 1.4034.
e Elementy toczne wykonane sg ze stali fozyskowej hartowanej na wskros; twardos¢

58 - 64 HRC.
Element toczny
¢ |gietka tozyskowa
Predkos¢
e 1mls

Przyspieszenie
e 50 m/s?
* 200 m/s? z wymuszonym prowadzeniem

Doktadnos¢
¢ Prowadnice liniowe N/O sg dostepne w trzech klasach jakosci (patrz rozdziat 9)

Temperatury pracy
e -40°C do +80°C

o
2
S
=
<
o
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Typ N/O — wymiary i masa

A—=]
i
[ T | r 4‘“* - BI
I N
A —= q
L2 L1 L2
L
~
_ Masafg] |A|B|Dw| F|J |J |L|L,IN|d|e|e|f|g|mm|qg uju|l S
< —_ 3] Koszyk
£ £ QN
o N £ O 5
> (3] = o ®
- 14 - |TypN | TypO [mm] og
100 | 146 | 164 Koszyk:
150 | 219 | 246 = HY\/,10 _
SQ |Koncowki:
200 | 292 | 328 SSQ |- GFN 62015
250 | 365 | 410 RF |- GFO 62015

31/15| 2 |11|16|18|50 25| 6 |95|M6|M3|5,2/9,8/7,545|7 | 7|7 EG |-GH62015
N/O | 62015 | 300 | 438 | 492 7G |- GH-A62015

350 | 511 | 574 HA |- GW 62015
400 | 584 | 656 EgST -,GW-A 62015
Sruba
450 | 657 | 738 mocujaca:
500 | 730 | 820 -GD6
Koszyk:
200 | 685 | 695 THWIS
300 | 1020 | 1030 sQ |[FSHWS
SSQ |Koncowki:
400 | 1360 | 1373 RF |- GFN 92025
EG |- GFO 92025
NIO | 92025 | 500 | 1700 | 1717 |44|22| 2 | 15|24 245100/ 50 | 9 10,5/M8|M4 |6,8(158/11| 6 |11/10(10\7G |- 100005
HA |- GH-A 92025
600 | 2025 | 2035 DU |- Gw 92025
KZST |- Gw-A 92025
700 | 2360 | 2370 Sruba
mocujaca:
800 | 2697 | 2709 -GD9
200 | 924 | 900
300 | 1386 | 1350 .
Koszyk:
400 | 1848 | 1800 - SHW 15
500 | 2310 | 2250 SQ  |Koricowki:
600 2772|2700 SSQ |- GFN 2025
700 | 3234|3150 RF |- GFO 2025

N/O| 2025 | 800 | 3696 | 3600 52 25| 2 |18 |28 |29 100 50 |10 |13,5|M10 M6 |8,5/16,8/ 12| 7 |11|14 11 EG |-GH2025

ZG |- GH-
900 | 4158 | 4050 HA GH-A 2025

- GW 2025
1000 | 4620 | 4500 DU |- GW-A2025
1100 | 5082 | 4950 KZST ¢! iba
1200 | 5544 | 5400 mocujgca:
1400 | 6468 | 6 300 - GD 2025

1600 | 7392 | 7200

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugosci maksymalne znajdujg sie na str. 48.
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UNEAR TECHNOLOGY

A-A
A £
© a1 0
S . A >
% ¥
© O N
1S
g u
B
~
- Masalg] |A|BDw| F|J |J |L|L|N|d|e|e|[f|g|m m|g|uju|l I
8 = 8| Akcesoria
£ £ O N
= § £ 2 g
[ (14 - |TypN|Typ O [mm] oL
300 |1905 | 1995 Koszyk:
400 |2540 | 2660 “HW 20
500 |3175 | 3325 - SHW 20
600 |3810 | 3990 g(ng Koncowki:
700 | 4445 | 4655 - GFN 2535
RE | GFO 2535
NIO | 2535 | 200 [9080 | 5320 fgp | 30|2,5| 22 |34 | 35 |100| 50 | 12 |165M12/M6 |105(198|15 | 8 |11|18|12[EC |~ 205208
900 |5715 | 5985 ZG
Ha |- GH-A2535
1000 | 6350 | 6650 ne L Gw2s3s
1100 | 6985 | 7315 KZST |- GW-A 2535
1200 | 7620 | 7980 Sruba
1400 | 8890 | 9310 mocujgca:
1600 [10160|10640 - GD 2535
400 |3660 | 3460 Koszyk:
500 |4575 | 4325 - HW 25
600 |5490 | 5190 sq [ SHW25
700 | 6405 | 6055 SSQ KoGnFc’\cl)v:\;l(<)|‘:1 .
RF [
800 |7320 | 6920 RE  Gro3uss
NIO | 3045 | 900 8235 | 7785 | 7, | 35| 3 | 25 42,5 40 |100| 50 | 14 |185\M14| M6 125228/ 18 | 10 |11 |19 |16|zG |-GH 3045
1000 | 9150 | 8650 LA |- GH-A3045
1100 | 1007 | 9515 DU [ g‘\;"v iogg%
1200 |10980|10380 KzsT éruba'
1400 1281012110 mocujaca:
1600 |14 64013840 - GD 3045
500 |6156 | 6088 Koszyk:
600 |7387 | 7306 - HW 30
700 |8618 | 8523 sQ | SHW 30
SS Koncowki:
800 |9850 | 9741 RFQ - GFN 3555
900 |11081|10958 Eg | GFO 3555
N/O | 3555 78| 45 |3,5| 25| 45| 45 |100| 50 | 14 |185|M14| M6 |125/325| 18 | 12 |11 | 29|20 - GH 3555
1000 |12312|12176 ZG | GH.A 3555
HA
1100 (1354313394 DU |- GW 3555
- GW-A 3555
1200 14774 |14611 KzsT |
Sruba
1400 |17 237 |17 046 mocujgca:
1600 [19699 19482 - GD 3555

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugosci maksymalne znajduja sie na str. 48.

s~ 5.4 Typ NIO
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Typ N/O - dtugosci maksymalne

Klasa jakosci L. . . . .
Typ | Rozmiar | (patrz rozdziat 9) Maks. dtugos¢ dla materiatu standardowego [mm] | Maks. diugos¢ dla materiatu nierdzewnego [mm]

NQ 1500
N/O 62015 SQ 900

1200
SSQ

NQ
N/O 92025 SQ 3000 1300
§SQ

NQ
N/O 2025 SQ 3000 1300
SSQ

NQ
N/O 2535 SQ 3000 1300
SSQ

NQ
N/O 3045 SQ 3000 1300
SSQ

NQ
N/O 3555 SQ 3000 1300
SSQ

Fazy krawedzi prowadnic

Szczegdly dotyczace frazowania krawedzi prowadnic przedstawiono ponizej. Nalezy zauwazy¢, ze numer czesci i logo firmy
Sg umieszczone po przeciwnej stronie do powierzchni nosnej i ustalajgcej.

Typ | Rozmiar |Faza krawedzi referencyjnych prowadnicy [mm]

N/O 62015 0,5 x 45°
N/O 92025 0,5 x 45°
N/O 2025 0,5 x 45°
N/O 2535 0,5 x 45°
N/O 3045 1,0 x 45°
N/O 3555 1,0 x 45°
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Typ NIO - akcesoria

Koszyk igietkowy typu SHW

Konstrukcja:

Igietki tozyskowe trzymane w koszyku
(czes¢ tworzywowa). Tworzywo
sztuczne zmniejsza tarcie i wygtadza
ruch tozyska.

Sposoéb zabudowy:

Do zastosowan standardowych

i niektorych zastosowan z przedtuzonym
koszykiem (rozdz. 7.3).

Materiat:
Stal nierdzewna i tworzywo sztuczne
PA 12 GF 30%

Koszyk igietkowy typu SHW
z wymuszonym prowadzeniem (KZST)

Szczegodtowe informacje na temat
wymuszonego prowadzenia
przedstawiono w rozdziale 7.9.

Konstrukcja:

Igietki tozyskowe trzymane w koszyku
(czes¢ tworzywowa). Tworzywo
sztuczne zmniejsza tarcie i wygtadza
ruch tozyska.

Sposéb zabudowy:

Do zastosowan standardowych

i niektorych zastosowan z przedtuzonym
koszykiem (rozdz. 7.3).

Materiat:
Stal nierdzewna i tworzywo sztuczne
PA 12 GF 30%

TRIDT A Y A Y

G TGO 0 ST EOH

8 Cna Kompatybilne Maks.
Typ g Dw!lLw!| e | t w igietke z prowadnicami | dtugos$é
& [N] liniowymi typu [mm]
15 2 68 14| 4 ok.2,9 750 N/O 92025 i 2025 1500
SHW 20 | 25|98 194,75 ok.34 1375 N/O 2535 1500
25 3 113,8|/25]| 5,2 ok. 3,6 2350 N/O 3045 1500
30 | 35/17,8/ 30| 6,1 ok.4,3 3600 N/O 3555 1500
t._w

I O S A

O T T OO SO T

8 Cna Kompatybilne Maks.
Typ| E |Dw|Lw|e | t w igietke z prowadnicami | dlugosé
& [N] liniowymi typu [mm]
15 | 2 68 (14| 4 ok.2,9 750 N/O 92025 i 2025 1500
SHW 20 | 25|98 (194,75 ok.3,4 1375 N/O 2535 1500
25 | 3 |13,8 (25| 5.2 ok. 3,6 2350 N/O 3045 1500
30 3,5 (17,830 6,1 ok.4,3 3600 N/O 3555 1500

% 5.4 Typ NIO
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Typ N/O - akcesoria

Koszyk igietkowy typu HW

Konstrukcja:
Igietki tozyskowe trzymane w koszyku

Sposé6b zabudowy:

Do zastosowan standardowych

i niektérych zastosowan z przediuzonym
koszykiem (rozdz. 7.3).

Materiat:
- Aluminium, mosigdz lub
stal z powtokg fosforanowa

Koszyk igietkowy typu HW
zZ wymuszonhym prowadzeniem
(KZST)

Szczegodtowe informacje na
temat wymuszonego
prowadzenia przedstawiono
w rozdziale 7.9.

Konstrukcja:
Igietki tozyskowe trzymane
w koszyku

Sposéb zabudowy:

Do zastosowan standardowych
i niektérych zastosowan

z przedtuzonym koszykiem
(rozdz. 7.3).

Materiat:
- Aluminium, mosiadz lub
stal z powtoka fosforanowg

S

000000000000000000000000000000

goa0000d0000000000000000000000

8 Cna Kompatybilne Maks.
Typ| €& | Dw L,| e t w igietke | z prowadnicami | diugosé
& [N] liniowymi typu [mm]
10 | 2 |48 | 10 | 4 ok.3 530 N/O 62015 1980
15 | 2 | 68| 14 | 45| ok. 35 750 N/O 92025 1950
HW | 20 | 25|98 | 20 | 55 ok. 4 1375 N/O 2535 1970
25 | 3 |138| 25 | 6 ok. 4,5 2350 N/O 3045 1940
30 | 35(17,8| 30 | 7 ok.5 3600 N/O 3555 1980

3 Cna Kompatybilne Maks.
Typ| § |Dw|L, | e |t w igietke | z prowadnicami | diugosé
5 [N] liniowymi typu | [mm]
10 2 48 | 10 4 ok.3 530 N/O 62015 1980
15 2 6,8 | 14 | 45| ok. 35 750 N/O 92025 1950
HW | 20 25|98 | 20 | 55 ok.4 1375 N/O 2535 1970
25 3 |138| 25 6 ok. 45 2 350 N/O 3045 1940
30 | 35 |17,8| 30 7 ok.5 3600 N/O 3555 1980
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Typ NI/O - akcesoria

Koncoéwki typu GH

Cechy szczegolne:
Do koszykow wysuwajacych sie
z prowadnic w trakcie pracy

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace

Koncoéwki typu GH-A

Cecha szczegélna:
Ze zgarniaczem filcowym

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Zakres dostawy:
Obejmuje Sruby mocujace

Koncoéwki typu GFN/GFO

Cechy szczegoélne:
Ze zgarniaczem filcowym

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace

Koncoéwki typu GW

Cechy szczegolne:
Do koszykoéw wysuwajacych sie
z prowadnic w trakcie pracy

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen

Zakres dostawy:
Obejmuje sruby mocujace

777

a1

‘Rozmiar‘ 62015 ‘92025 ‘ 2025 ‘ 2535 ‘ 3045 ‘ 3555 ‘

a, | 6 | 7 [ 10 | 10 [ 10 | 11 |

a1

‘Rozmiar‘ 62015 ‘92025 ‘ 2025 ‘ 2535 ‘ 3045 ‘ 3555 ‘

a, | 9 | 10 [ 13 | 13 [ 138 | 14 |

‘Rozmiar‘ 62015 ‘ 92025‘ 2025 ‘ 2535 ‘ 3045 ‘ 3555 ‘

a, | 6 | 7 [ 10 | 10 [ 10 | 11 |

al

‘Rozmiar‘ 62015 ‘ 92025‘ 2025 ‘ 2535 ‘ 3045 ‘ 3555 ‘

a, | e | 7 [ 10 ] 10 | 10 | 11 |

= 5.4 Typ N/O
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Typ N/O - akcesoria

Koncoéwki typu GW-A

Cechy szczegdlne:
Ze zgarniaczem filcowym

Sposé6b zabudowy:
Bez ograniczen

a1

Zakres dostawy:

AR ) ‘Rozmiar‘ 62015‘ 92025‘ 2025 ‘ 2535 ‘ 3045 ‘ 3555 ‘
Obejmuje Sruby mocujgce

a, | 9 | 10 [ 13 | 13 [ 13 | 14 |

Sruby mocujace z przewezonym
trzonem typu GD &
x L< —%L\N
Cechy szczegolne:
Niwelujg btedy prostoliniowosci 5 ds
wynikajgce z niedoktadnego B
wykonania powierzchni maszyny, do
ktorych montowane sg prowadnice. -
|
d1
. Moment dokrecania Kompatybilne z prowa-
Typ |Rozmiar| L b b, d, d, d, k S [Nem] dnicami liniowymi typu
6 20 8 12 M5 8 819 5 4 460 N/0 62015
9 30 12 18 M6 8.5 4.6 6 5 792 N/0 92025
- 2025 35 16 19 M8 1.3 | 6.25 8 6 1920 N/0 2025
2535 40 18 22 M10 13.9 7.9 10 8 3840 N/0 2535
3045 50 25 25 M12 15.8 9.6 12 10 6640 N/0 3045
3555 60 25 35 M12 15.8 9.6 12 12 6640 N/0 3555
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5.5 Typ MIV Pr e

Typ MIV

Prowadnice liniowe typu M/V majg konstrukcje podobng do konstrukcji typu N/O,
ale réznig sie wymiarami zewnetrznymi. Wyposazone w koszyki igietkowe, sg
szczegOlnie zalecane do duzych obcigzen. Stosujac koszyki tozyskowe firmy
SCHNEEBERGER wykonane z kompozytu tworzywa sztucznego i stali, mozna
uzyskac jeszcze mniejsze opory ruchu tozyska.

Dane referencyjne

Jakos¢ biezni i powierzchni

* Precyzyjnie szlifowane powierzchnie nosne i/lub ustalajgce oraz bieznie
(profil V 90°)

Materiaty (standard)

¢ Prowadnice wykonane sg ze stali narzedziowej 1.2842 hartowanej na wskros;
twardos¢ 58 - 62 HRC

¢ Do prowadnic w wersji hierdzewnej uzywana jest stal narzedziowa 1.4034.

¢ Elementy toczne wykonane sg ze stali fozyskowej hartowanej na wskros; twardos¢
58 - 64 HRC.

Element toczny

¢ |gietka tozyskowa
Predkosé

e 1mis

Przyspieszenie
e 50 m/s?
e 200 m/s? z wymuszonym prowadzeniem

Doktadnos¢
e Prowadnice liniowe M/V sa dostepne w trzech klasach jakosci (patrz rozdziat 9)

Temperatury pracy
e -40°C do +80°C

& 5.4/5.5 Typ MIV
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5 Prowadnice liniowe

Typ M/V - wymiary i masa

L2 L1 L2

<
- Masa [g] ABDw F |J|J,|L|LINlajd | eje|flg | mmjqg|t|u|u § Akcesoria
8| = )
£ E LN
o N o=
> o = Q@
F| | 2 |TypM|TypV [mm] oe
100 | 136 | 154 Koszyk:
SQ Lhwi1o
150 | 204 | 231 SSQ
200 | 272 | 308 RE |Koricowki:
MI/V|3015 | 300 | 420 | 473 |30|15| 2 |105[155/17.4|P40| ¥ |5,5/ 0,7| 8,5|M4 |M3 |5,3 [1055| 8 |55 7 |15| 7 | 7 |EG :E\'\,";gllss
400 | 560 | 631 ZG  |.EAM 3015
500 | 700 | 788 HA |- EAV3015
KZST
600 | 840 | 946
100 | 261 | 274 Koszyk:
sQ |-HWI15
150 | 392 | 411
ssQ |- SHW15
200 | 522 | 548 RE
MIvi4020| 300 | 820 | 815 |40 20| 2 |135(225 22 |80 “|7,5| 1,3|11,5/ M6 M5 | 7,5/13,2| 10 |55 8 |20(11|105|cc  |Koncowki
7G |-EM4020
400 1093|1087 “n LEvao
500 | 1367 1358 kst [ EAM 4020
- EAV 4020
600 |1640 | 1630
100 | 446 | 437
200 | 893 | 874 Koszyk:
- HW 15
300 |1339 (1311 sQ [ hwis
400 | 1786|1748 SSQ |- SHW15
RF
v 5025 |00 |2232 12185 50| 55 5 | 17| 28| 28|280| 4 |10| 1,3/11,5| M6|M6| 7,518,212 | 7| 9 151318 g | .
600 (2678 | 2622 7G Koncowki:
- EM 5025
700 3125|3059 HA - EV 5025
800 |3571|3496 KZST - EAM 5025
- EAV 5025

900 14018 | 3933
1000 (4464|4370

1 Dla dtugosci 100 mm obowiazuje: L; = 35 mm (2x) 3 min. 15 mm
2 Dla dtugosci 100 mm obowigzuje: L; = 50 mm 4 min. 20 mm

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne diugosci sg dostepne na zapytanie. Dlugo$ci maksymalne znajdujg sie na str. 56.
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A-A
. o5 v
5 A 5
5 A
<
o B O M
z £
9 u
B

<
. g Masalg] |A|/BDw F|J|J |L|L/N|la|d|eje|flg mimjq|t|u|u % Akcesoria
E | O 2N
2 3 88
| TypN | Typ O [mm] [OJR=
200 | 1450|1510 P
300 (2176|2265 SQ -HW20
400 | 2901 | 3020 SSQ |- SHW20
500 | 3626|3775 RF
MI/V 16035| 600 | 4351|4530 60/35(2,5/ 20 | 35 35,5/100/50{11/1,3| 15 M8/M6|10| 26 |14| 8 | 9 |20/ 20| 18 EG |Koncowk:
700 | 5076 | 5285 Z2G |-EM 6035
800 | 5802 | 6040 HA |- EV 6035
900 | 6527|6795 KZST}- EAM6035
1000 | 7252 | 7550 - EAVErEY
200 |1934|2008 cosk
0! "
300 | 2807|3019 so [Shwes
400 | 3743|4025 SSQ |- SHW 25
500 | 4678 | 5032 RE
MIV |7040 | 600 |5821|6038|70(40| 3 | 24 | 40 |41,5/100|50| 13| 1,3 |18,5|M10/M6 12,5/ 29 | 16 |10| 9 [25(20| 20 |EG |Koricowki:
700 | 6791 | 7044 ZG |-EM7040
800 | 7499|8051 HA g&%ﬂo
900 | 8436 | 9057 ZS I
1000 | 9374 10321
300 | 4014 | 4271 Koszyk:
400 |5352 | 5694 SQ |-HW30
500 | 6690 | 7118 SSQ |- SHW 30
600 | 8290 | 8544 RF _
MIV | 8050 80|50(3,5| 26 | 45| 48 |100|50| 14| 1,3| 20 M12/M6| 14 | 37 | 20 |10| 9 [30|30| 25 |[EG |Koricowki:
700 | 9672 | 9968 26 -EM8050
800 |10700|11530 HA |- EV 8050
900 |12038|12822 KZST |- EAM 8050
1000 13375 |14 247 PR

W tabeli pokazano standardowe dtugosci. Inne dtugos$ci sg dostepne na zapytanie. Dlugosci maksymalne znajduja sie na str. 56.

s 5.5 Typ MIV
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Typ MIV - dtugosci maksymalne

Tvo /R . KI iakoSci Maks. diugos$¢ dla materiatu Maks. diugos¢ dla materiatu
yp [ Rozmiar asa jakoscl standardowego [mm)] nierdzewnego [mm]
NQ 1500
M/V 3015 SQ 1900 900
SSQ
NQ 1500
M/ 4020 SQ 900
1200
SSQ
NQ 1500
M/V 5025 SQ 900
1200
SSQ
NQ 1500
M/V 6035 SQ 900
1200
SSQ
NQ
1500
M/ 7040 SQ 900
SSQ 1200
NQ
1500
M/V 8050 SQ 900
SSQ 1200

Fazy krawedzi prowadnic

Szczegoly dotyczace frazowania krawedzi prowadnic przedstawiono ponizej Nalezy zauwazy¢, ze numer czesci i logo firmy
Sg umieszczone po przeciwnej stronie do powierzchni nosnej i ustalajgcej.

Typ | Rozmiar Faza krawedzi referencyjnych szyny [mm]
MA 3015 0,5x45°
MA 4020 0,5 45°
MA 5025 0,5 x 45°
M/ 6035 0,5x45°
MA 7040 1,0 x 45°
M/V 8050 1,0x 45°
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5 Prowadnice liniowe

Typ MIV - akcesoria

Koszyk igietkowy typu SHW

Kompatybilny z:

Prowadnicami liniowymi typu M/V mmmmm ]] D D
Konstrukcja: MMMMMI [ H U mﬂ H H m

Igietki tozyskowe trzymane w koszyku
(czes$¢ tworzywowa). Tworzywo
sztuczne zmniejsza tarcie i wygtadza

ruch tozyska. 8 Cna Kompatybilne Maks.

Typ| € |Dw|Lw | e | t w igietke z prowadnicami dtugosé
Spos6b zabudowy: & [N] liniowymi typu [mm]
Do zastosowar standardowych 15 | 2 |68 14| 4 | 0k29 | 750 | MNV4020iMNV 5025 | 1500
i nlekto_rych zastosowan z przedtuzonym 20 | 25 | 9.8 | 19 475 ok.3.4 1375 MV 6035 1500
koszykiem (rozdz. 7.3). SHW

25 3 |138/25| 5,2 | ok.3,6 2350 M/V 7040 1500
Materiat: 30 |35 |17,8/30| 6,1 | ok.4,3 3600 M/V 8050 1500
Stal nierdzewna i tworzywo sztuczne
PA 12 GF 30%
Koszyk igietkowy typu SHW )
w

z wymuszonym prowadzeniem —

(KZST)
P 12 s s s i
e 10 0 L Y T

Kompatybilny z:

Prowadnicami liniowymi typu M/V k= Cna Kompatybilne Maks.
Typ| €& |Dw [Lw | e | t w igietke z prowadnicami dtugosé
) 5 g h
Konstrukcja: 2 [N] liniowymi typu [mm]
|gietki tozyskowe trzymane w koszyku 15 | 2 | 68|14 4 | ok.29 750 | M/V 4020 i M/V 5025 1500
(czesc tworzywowa). Tworzywo 20 |25 |98 19475 ok.34 | 1375 M/V 6035 1500
sztuczne zmniejsza tarcie i wygtadza SHW
. 25 3 13,8/ 25| 5,2 | ok.3,6 2350 M/V 7040 1500
ruch tozyska.
30 35 |17,8/30| 6,1 | ok.4,3 3600 M/V 8050 1500

Sposo6b zabudowy:

Do zastosowan standardowych

i niektérych zastosowan z przedtuzonym
koszykiem (rozdz. 7.3).

Materiat:
Stal nierdzewna i tworzywo sztuczne
PA 12 GF 30%

d 5.5 Typ MIV
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5 Prowadnice liniowe

Typ MIV - akcesoria

Koszyk igietkowy typu HW

t W
Kompatybilny z: 1
O00000000000000000000000000000
Konstrukcja:
Igietki tozyskowe trzymane
w koszyku
Spos6b zabudowy: & Cna Kompatybilne Maks.
Wyjatkowo korzystne zastosowanie Typ| & [Dw |Lw | e | t w igietke z prowadnicami | dlugosé
jako przedtuzony koszyk (rozdz. 7.3). c IN] liniowymi typu [mm]
10 48| 10 | 4 ok.3 530 M/V 3015 1980
Materiat: 15| 2 [68] 14 |45 ok.3,5 750 | M/V 4020 i MV 5025 | 1950
- Aluminium, mosiadz lub 16 | 2 | 88| 16 | 3,8 k.2,8 970 M/V 5025 1990
stal z powtoka fosforanowag HW ! © | oK 4,
20 | 25|98 | 20 | 55 ok.4 1375 M/V 6035 1970
25 | 3 |138| 25 | 6 | ok.4,5 2350 M/V 7040 1940
30 | 3517,8| 30 | 7 ok.5 3600 M/V 8050 1980

Koszyk igietkowy typu HW
z wymuszonym prowadzeniem
(KZST)

Szczegdtowe informacje na temat
wymuszonego prowadzenia
przedstawiono w rozdziale 7.9.

Kompatybilne z:

Prowadnica liniowa typu M/V 8 Cna Kompatybilne Maks.
Typ § Dw |[Lw | e t w igietke z prowadnicami dtugosé
Konstrukcja: x [N] liniowymi typu [mm]
|g|e’{kl }OZyskowe trzymane w kOSZka 10 2 48| 10 4 ok.3 530 M/V 3015 1980
15 2 /68|14 |45 | ok.35 750 M/V 4020 i M/V 5025 1950
Sposéb zabudowy:
Wyjatkowo korzystne zastosowanie HW 16| 2 [88] 16 |38 ok 28 970 MIV 5025 1990
jako przediuzony koszyk (rozdz. 7.3). 20 (2598 | 20 | 5,5 ok. 4 1375 M/V 6035 1970
25 | 3 |138/ 25| 6 ok. 4,5 2 350 M/V 7040 1940
Materiat: 30 | 35(17,8/ 30 | 7 ok.5 3600 M/V 8050 1980

- Aluminium, mosigdz lub
stal z powtoka fosforanowa




SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

5 Prowadnice liniowe

Typ MIV - akcesoria

Koncoéwki typu EM/IEV

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi M/V

Sposoéb zabudowy:
Bez ograniczen a1
Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace ‘Rozmiar‘ 3015 ‘ 4020 ‘ 5025 ‘ 6035 ‘ 7040 ‘ 8050 ‘
L a, [ 5 ] 8 [ o] o [0 | o

Koncoéwki typu EAM

n

(-
T

Cecha szczegélna:
Ze zgarniaczem z tworzywa
Hytrel® 5555HS

Kompatybilne z:
Prowadnicami liniowymi M/V

a

Sposob zabudowy: ‘Rozmiar‘ 3015 ‘ 4020 ‘ 5025 ‘ 6035 ‘ 7040 ‘ 8050 ‘
Bez ograniczen

Ca, | 7 ] 10 [ 11 | m [ 1 | 11 |
Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace
Koncoéwki typu EAV
Cechy szczegdlne:
Ze zgarniaczem z tworzywa @
Hytrel® 5555HS
Kompatybilne z: a
Prowadnicami liniowymi M/V
Sposdb zabudowy: ‘Rozmiar‘ 3015 ‘ 4020 ‘ 5025 ‘ 6035 ‘ 7040 ‘ 8050 ‘
Bez ograniczen

a7 ] 10 [ 11 | 11 | 11 | 11|

Zakres dostawy:
Obejmuje $ruby mocujace

& 5.5 Typ MIV
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Specyfikacja produktow

Przyktad zastosowania liniowych
wézkéw tocznych z prowadnicami
liniowymi typu R

Przyktad zastosowania liniowych wézkéw tocznych z prowadnicami
liniowymi typu RD

Liniowe wozki toczne tacza wysoka precyzje, sztywnos$¢ i zwartg konstrukcje
z nieograniczonym zasiegiem posuwu. Wspolpracujg ze standardowymi
prowadnicami liniowymi typu R lub RD.

Gama produktéw firmy SCHNEEBERGER obejmuije liniowe wozki toczne w réznych
wersjach i do réznych obcigzen; z wateczkami lub kulkami, z elementami ttumigcymi

lub do pracy na sucho.

Liniowe wozki toczne, w zaleznosci od wersji, dostepne sg w rozmiarach od 1 do 12.

=% 6 Specyfikacja produktéw
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6 Liniowe wozki toczne

6.1 Typ SKiSKD

Typ SK Typ SKD

Liniowy wdézek toczny typu SK jest wyposazony w kulki i dostosowane do matych
i Srednich obcigzen.

Uzywa sie go w potgczniu z prowadnicami liniowymi firmy SCHNEEBRGER typu
R i/lub RD. W ten spos6b mozna konstruowa¢ zwarte ukiady tozyskowania
liniowego, ktére moga by¢ obciazane jednakowo we wszystkich kierunkach.

Rozmiary 6 i 9 (rozmiar 12 na zapytanie) moga by¢ dodatkowo wyposazone
w dystansowe elementy tlumigce drgania (oznaczenie typu SKD). Takie
rozwigzanie zapewnia lepsza gtadko$¢ ruchu przy niewielkim zmniejszeniu
nosnosci.

Dane referencyjne

Czes¢ nosna
e Hartowana i precyzyjnie szlifowana

Materiaty
e Czes¢ nosna wykonana ze stali narzedziowej hartowanej na wskros; twardos¢
58 - 62 HRC

e Elementy toczne wykonane sg ze stali tozyskowej hartowanej na wskros; twardosé
58 - 64 HRC

e Czes¢ zawracajaca elementy toczne w rozmiarach 1, 2, 9 i 12 wykonywana
z anodowanego aluminium
e Czes¢ zawracajaca elementy toczne w rozmiarach 3 i 6, zaleznie od dtugosci jest
wykonywana z tworzywa sztucznego lub aluminium
e Wersje nierdzewne na zapytanie
e Dystansowe elementy ttumigce drgania(dla SKD) wykonane z tworzywa sztucznego
e Zgarniacze wykonane z tworzywa sztucznego

Zgarniacze
e Od rozmiaru 3 wymienne tworzywowe zgarniacze biezni montowane sg w standardzie

Predkos¢
e 2mls

Przyspieszenie
e 50 m/s?

Temperatury pracy
e -40°Cdo+80°C

Montaz taki sam, jak w przypadku nastepujgcych liniowych wozkéw tocznych
e SKCiSR

Moga by¢ tgczone z nastepujacymi produktami
e Prowadnice liniowe typu R i RD
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©  Liniowe wézki toczne

Typ SK i SKD - wymiary i nosnhos$¢é

B-B
Kt
Otwor smarujacy

g;} B —= A — @ﬁ —\£

2
2
)
2

B—= A —>
L3 A-A
L1 iZC
L B/2 9,
[ asesssasssssassassaa ol o
(@ [) ©) c L~ e .
© © z N

L3 L3
L1 0
9
B
Grzebien trzymajacy kulki nie moze by¢ stosowany jako ogranicznik posuwu
Zgarniacz od rozmiaru SK 3-075
)
CIN] IS
= S
8 N
- - o 2
Typ i rozmiar = |BDw| F H|lJ | K|L L, (L Nja|d]|e flf,lg|m| o|SK|SKD|o&
SK 1-022 5 1415/ 84|725/69| 9 | 22| 10 | - |48|03 3 |M2|165| - |26| - |12 | 63 GP
SK 2-032 10 |6|2|11|95| 9 |16(32| 15 | - |6 |0,3|44|M3 255 - | 4| - |19]135 GP
SK 3-075 45 |1 8 | 3 /16,9|14,5/13,8/ 48 | 75 | 25 125 9 |0,5 6 [M4 | 3,3|1,5|4,9|11,5| 2,4 | 425 GP
SK 6-100 | SKD 6-100 | 200 60 [100| 50 715 | 650
15| 6 [28,9/24,5/22,9 2515 1 (95| M6 |52 | 2 |9,8(19,7| 4,4 GP
SK 6-150 | SKD 6-150 | 300 102150 |2 x 50 1170|1100
SK 9-150 | SKD 9-150 | 670 90 |150 1650 | 1500
22| 9 45,1 39 |36,7 100 |50 |26 {1,5/105| M8 | 6,8 | 3 (158|324 6,3 GP
SK 9-200 | SKD 9-200 | 940 1441200 2550 (2400
SK 12-200 | SKD 12-200 {1470 |28 | 12 |57,1| 49 |45,9/120|200| 100 |50 | 32| 2 |13,5/M10| 8,5| 3 |19,8|40,2| 7,7 |2860 |2600 | GP

Typy opisane pismem pogrubionym sg standardowe. Typy SK12 i SKD12 dostepne na zapytanie.

6.1 Typ SK i SKD

63
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6 Liniowe wozki toczne

Typ SK i SKD - wymiary instalacyjne i dopuszczalne momenty

+0
-03

Wymiary instalacyjne dla typu SK i SKD

Typ ‘Rozmiar‘ A ‘ Al ‘

1-022 | 11,5 28 | M1,6
SK 2-032 | 15,5 37 | M2,5
3-075 | 235 57 M3
6-100 40 94 M5
6-150 40 94 M5

Typy opisane pismem pogrubionym sa standardowe.
Typy SK12 i SKD12 dostepne na zapytanie.

1 1 SK i SKD
| I 9-150 61 150 M6
SK/SKD R 9-200 | 61 | 150 | M6
SKi SKD 12-200 78 175 M8
Typy opisane pismem pogrubionym sg
standardowe. Typy SK12 i SKD12
dostepne na zapytanie.
A1lds
(I,‘_) J S —
| |
i i
SK/SKD RD SK/SKD
Ma Mc
/—1—\ /—1_\
| |
[ [
: 1
y : X !
! !
:
Q
|
Dopuszczalne momenty dla typéw SK i SKD i
1
|
M [Nm] M, [Nm]
Typ Rozmiar Q S ¢ ML
SK | SKD| SK | SKD T~
1-023| 135 | 04 0,8 !
SK 2-033| 18,0 | 14 2,4 |
3-076 | 28,0 | 7,2 12,0 |
6-100 450 23,0 | 23,0 | 32,0 | 29,0 I
6-150 ' 40,0 | 40,0 | 53,0 | 50,0 j
SK i SKD !
9-150 720 81,0 | 81,0 |119,0 |108,0 |
9-200 " 1130,0 | 130,0 |184,0 | 173,0 i
SKiSKD |12-200 | 77,0 |187,0 |187,0 | 220,0 |200,0 |




O Liniowe wdzki toczne

6.2 Typ SKC

SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

Liniowy wozek toczny typu SKC zostat skonstruowany do pracy na sucho oraz
w prozni i w pomieszczeniach czystych. Wykonywany jest ze stali z powtoka
z DURALLOY® i wyposazony w ceramiczne kulki tozyskowe oddzielone od siebie
kulkami z TEFLON®-u.

Liniowe wdzki toczne stosowane sg w potaczeniu z prowadnicami liniowymi typu
R i/lub RD firmy SCHNEEBERGER. W ten sposéb mozna konstruowaé zwarte
uktady tozyskowania liniowego, ktére moga by¢ obcigzane jednakowo we
wszystkich kierunkach. Dostosowane do matych i Srednich obcigzen.

Dane referencyjne

Czes¢ nosna
e Hartowana i precyzyjnie szlifowana

Materialy
¢ Czes$¢ nosna wykonana ze stali nierdzewnej 1.4034, pokrytej DURALLOY®,
twardos¢ 58 - 62 HRC.
e Czes¢ zawracajaca elementy toczne wykonywana ze stali nierdzewnej 1.4034
e Elementy toczne wykonane z ceramiki
(pomiedzy nimi kulki z TEFLON®-u minimalizujgce tarcie)

Predkos¢
e 2mls

Przyspieszenie
e 50 m/s?

Temperatury pracy
e -150° C do +200° C

Montaz taki sam, jak w przypadku nastepujacych liniowych fozysk tocznych:
e SK,SKDi SR

Mogag by¢ tgczone z nastepujgcymi produktami
e Prowadnice liniowe typu R i RD

& 6.1/6.2 Typ SKC
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6 Liniowe wézki toczne

Typ SKC - wymiary i noSnosé

A-A
2C
B/2 %)
Kt ¢
a
A —»
|
D D
TN
C 7 - — Y
7\ R z f
N N N
A»{
L1 o
L 9
B
@
N
e
= S
3 2N
. . 8 * |8
Typ i rozmiar = B Dw | F H J K, L L, N a d e f g 0o |[CINllo2
SKC 3-075 44 8 3 |16,9|14,5|13,8| 48 75 25 9 0,5 6 M4 | 33| 49| 24| 75 | GP
SKC 6-100 212 | 15 6 |28,9/24,5/22,9| 60 | 100 | 50 | 15 1 | 95| M6 |52 98|44 125 | GP

* No$nos¢ przy pracy na sucho
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6 Liniowe wozki toczne

Typ SKC - wymiary instalacyjne i dopuszczalne momenty

-0.3

|
i
SK/SKD R

Wymiary instalacyjne dla typu SKC

‘ Typ ‘Rozmiar‘ A ‘ Al‘ e, ‘

SKC 3-075 | 23,5| 57 | M3
SKC 6-100 | 40 | 94 | M5

Dopuszczalne momenty dla typu SKC

| Typ |Rozmiar| @ |M, (Nm]|m, Nmi|

SKC | 3-075 28,0 0,9 2,1
SKC | 6-100 45,0 3,0 5,6

A1jgs
0‘3 JE I —
\ |
i i
SK/SKD RD SK/SKD
Ma ML
/—!_\ T
| |
y : ; !
! !
|
Q
!
|
|
ML
T

X 6.2 Typ SKC
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6 Liniowe wézki toczne

6.3 Typ SR

Liniowy wdézek toczny typu SR ma wateczki utozone krzyzowo i jest dostosowany
do s$rednich i duzych obcigzen.

Wozki te sa stosowane w potgczeniu z prowadnicami liniowymi typu R i/lub RD
firmy SCHNEEBERGER. W ten sposob mozna konstruowac¢ zwarte uktady
tozyskowania liniowego, ktére moga by¢ obcigzane jednakowo we wszystkich
kierunkach.

Dane referencyjne

Czes¢ nosna
e Hartowana i precyzyjnie szlifowana

Materiaty

e Czes$¢ nosna wykonana ze stali narzedziowej hartowanej na wskros; twardosc
58 - 62 HRC.

e Elementy toczne wykonane sg ze stali lozyskowej hartowanej na wskros;
twardos¢ 58 - 64 HRC

e Czes$c¢ zawracajaca elementy toczne, zaleznie od dtugosci, wykonywana
z tworzywa sztucznego lub anodowanego aluminium
e Stal nierdzewna na zapytanie
e Od rozmiaru 3 waleczki sg umieszczane we wkiladkach z tworzywa sztucznego

Predkos¢
e 2m/s

Przyspieszenie
e 50 m/s?

Temperatury pracy
e -40°Cdo +80°C

Montaz taki sam, jak w przypadku nastepujacych liniowych tozysk tocznych
e SK, SKDiSKC

Moga by¢ taczone z nastepujacymi produktami
¢ Prowadnice liniowe typu R i RD
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6 Liniowe wozki toczne

Typ SR - wymiary i noSnhosé

B-B

Otwor smarujacy

w—

L3

L1 A-A

2C
o B2

(O T © [ ©)) =i m-

L3 L3 0

L1 9

B

)
N
el
N
= o
Typirozmiar | = | B [Dw| F | J | K | L | L |L, | N|d| e | f|f|g|m|o|CIN OF
SR 2-032 10 | 6 | 2 |98|95|16 (32|15 | - | 6 |44 |M3 (255 - | 4 | - | 1 | 380 | GP
SR 3-075 50 | 8 | 3 |15 (145 46 | 75 |25 (125 9 | 6 | M4 | 33|15 |49 118 13| 80 &GP
SR 6-100 210 56 | 100 | 50 2150
15 | 6 |257| 245 25 |15 | 95| M6 52| 2 | 98197 25 GP
SR 6-150 310 105 | 150 [2x50 3750
SR 9-150 750 | 22 | 9 |405| 39 | 92 | 150 | 100 | 50 | 26 [105| M8 | 68 | 3 (158|324 35 | 5850 | GP
SR12-200 | 1580 | 28 | 12 515 49 | 112 | 200|100 | 50 | 382 (135 /M10| 85 | 3 |19,8(402| 4 (10000 GP

Typy opisane pismem pogrubionym sa standardowe. Typ SR 12 dostepny na zapytanie.

o
(7]
S
=
“
©
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©  Liniowe woézki toczne

Typ SR - wymiary instalacyjne i dopuszczalne momenty

+0
03 Wymiary instalacyjne dla typu SR
Typ i rozmiar ‘ A ‘ A, ‘ e, ‘
SR 2-032 15,5 37 M2,5
SR 3-075 23,5 57 M3
SR 6-100 40 94 M5
| | SR 6-150 40 94 M5
1 i SR 9-150 61 150 M6
SR R SR 12-200 78 175 M8
Typy opisane pismem pogrubionym sa
standardowe. Typ SR 12 dostepny na zapytanie.
A1 fg.s
a_J J I —
| |
i i
SR RD SR
ML
/—!—\
|
!
!
i
T
|
!
I
Dopuszczalne momenty dla typu SR /ML\
1
Typ i rozmiar ‘ Q ‘ M, [Nm] ‘ My [Nm] ‘ !
SR 2-032 18,0 3,0 7,0 i
SR 3-075 28,0 12,0 24,0 |
SR 6-100 60,0 97,0 !
- ... 450
SR 6-150 112,0 169,0
SR 9-150 72,0 241,0 421,0 i
SR 12-200 77,0 553,0 770,0 i
1
Typy opisane pismem pogrubionym sg I
standardowe. Typ SR 12 dostepny na zapytanie. |
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6 Liniowe wézki toczne

6.4 Typ NRT (z NRV)

Liniowy wézek toczny typu NRT Klin nastawny typu NRV

Ten liniowy wozek toczny jest dostosowany do $rednich i duzych obcigzen.
W zaleznosci od wymagan woézki toczne mogg by¢é stosowane
z odpowiednimi prowadnicami liniowymi.

Zalety/korzysci wynikajgce z zastosowania NRT

e Dwa niezalezne obiegi elementéw tocznych, niewielki luz wateczka
i optymalna proporcja dtugosci wateczka do jego Srednicy minimalizujg
dziatajace sity poprzeczne.

e Duza liczba waleczkdw i zoptymalizowane wloty wateczkdw gwarantuja
minimalna pulsacje ruchu i niski wspotczynnik tarcia tocznego

e Duzy stopien sztywnosci dzieki trzypunktowej podporze z tytu

e Ostaniany powrot wateczkéw

e Dwuwargowy zgarniacz po kazdej stronie

e Opcjonalnie mogg by¢ dostarczane dopasowane (sortowane w zakresie 5 um)

Zalety/korzysci wynikajgce ze stosowania klina nhastawnego NRV

Klin nastawny jest uzywany do ustawiania potrzebnego napiecia wstepnego.
Wkleste i wypukle powierzchnie nosne NRV moga réwniez wyréwnywac
niewielkie btedy katowe i deformacje toza maszyny.

Dane referencyjne

Czes¢ nosna
e Hartowana i precyzyjnie szlifowana

Materiaty

e Czes¢ nosna wykonana ze stali narzedziowej hartowanej na wskros;
twardos¢ 58 - 62 HRC.

¢ Elementy toczne wykonane sg ze stali tozyskowej hartowanej na wskros;
twardos¢ 58 - 64 HRC

e Czesci zawracajgce elementy toczne i zgarniacze wykonane sa z tworzyw
sztucznych

Predkos¢
e 1mls

Przyspieszenie
e 50 m/s?

™ 6.3/6.4 Typ NRT (z NRV)

Temperatury pracy
e -40°Cdo+80°C
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6 Liniowe wozki toczne

Typ NRT - wymiary i noSnos¢

A-A
L1+0.1 A G
_>‘
b N | ! P | 23
E | E & £ =
NN~ 1
]
gt
f1 .
A g
A8 05

Kt

L2 Smarowniczka @4 typ D1a po obu stronach

Otwor smarujacy

Liniowy wézek toczny typu NRT

&
N
he)
N
= e
(4]
p o
Typ i rozmiar | = A | B |Dw| G K, | L L | L, L,| N d e f f, g g, | m CIN] |©O &
NRT 19077 | 185 |19 | 27 | 5 |1885 45 | 77 |255|492| 13 (206 6 | M4 33| 6 155 6 |53 | 43000 | S&
NRT 26111 | 570 70 | 111 | 44 | 756 20 98000 | S8
26 | 40 | 7 |25,85 19 30| 8 M6| 5 | 9 10 (103
NRT 26132 | 721 91 | 132| 68 | 96,6 20,6 120000 | SE

NRT 38144 {1390 | 38 | 52 | 10 | 37,8 | 90 | 144 | 51 |96,8| 26 | 41 | 11 | M8 | 6,8 | 11 | 29 | 14 |14,5 181000 gg
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6 Liniowe wézki toczne

Typ NRV - wymiary i nos$nosé

L1+0.1 L3
b1 b
] ©) ©)
- 7/ \\j/
1= () 2
— Naai, i
\
H-—14 SN N\
L O QO
.
A-A
e
A —=
— i #g
_fﬁ—;?‘ =)
= | |
E_; ‘ i 1 o
| |
\ \
A f
H Le ell
B,
Ls
¢ @
= Sruba ustawiania wysokosci klina
E— @ p Otwoér smarowania
£ Sruby blokujace i podnoszace
© o
L2 Lito.1
La
L
Klin nastawny NRV
E <)
M >
Typ o) 04
i rozmiar | = A | B [Hmax.|Lmax | L | L, L, |L,max.| Lg Lo| N b b, d d, e e, f g 2
o
NRT 19077 | 195 | 16 | 27 7 72 | 255|225|16,5| 68 61 | 56 |20,6| 7 9 7 9 M4 | M3 | 3,3 | 45 IE
2
NRT 26111 | 670 105 | 44 29 21 98 90 | 83 17,5 o
25 | 40 8 30 9 8 11 | M6 | M4 | 5 8 |2\
NRT 26132 | 837 126 | 68 [27,5]19,5| 119 | 111 | 104 29,5
<
NRT 38144 | 1300 | 30 | 52 8 130 | 51 (37,5285 | 121 | 113 | 105| 41 | 10 [20,5| 11 | 14 | M8 | M6 | 6,8 8 ©
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[  Opcje prowadnic liniowych
71 Klasy jakosci (SQ i SSQ)

W zaleznosci od zastosowania wymagane sg rozne poziomy doktadnosci. Prowadnice liniowe firmy SCHNEEBERGER
mogg by¢ dostarczane w trzech klasach jakosci:

NQ* Jako$¢ standardowa Oznacza normalne wymagania dla obrébki mechanicznej
SQ Jakos$¢ specjalna W przypadku bardzo surowych wymagan

SSQ Jako$¢ super specjalna W przypadku najbardziej surowych wymagan

Uwaga:

*NQ oznacza jakos$¢ standardowg i nie jest wyszczegdlniona w kodzie zamoéwienia.

Odpowiednie wartosci tolerancji (A) dla réwnolegtosci powierzchni biezni w stosunku do powierzchni nosnych i ustalajgcych
mozna odczyta¢ z ponizszego wykresu.

20
18 NQ
16
14
SQ
12
2\ (pm) 10
8 SSQ
. /
4
2
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
L (mm)

W odniesieniu do jakosci klas SQ i SSQ wystepuja nastepujace ograniczenia techniczne:
- Maksymalne dtugosci wedtug tabeli ,Wymiary i nosno$¢” danego produktu
- Powtoki (patrz rozdziat 7.6 i 7.7).

7.2 Prowadnice wykonane ze stali nierdzewnej (RF)

Do pewnych zastosowan, takich jak na przyktad technologie medyczne, przemyst spozywczy lub praca w prézni, szyny
prowadnic moga by¢ wykonywane ze stali nierdzewne;.

Uwagi:

- Maksymalna dtugos$¢ prowadnicy przy jakosci standardowej, jak réwniez w opcjach SQ i SSQ, jest ograniczona (patrz
tabela ,wymiary i masa” danego produktu).

- Twardo$¢ stali jest mniejsza w poréwnaniu ze stalg narzedziowa i wynosi min. 54 HRC, co nalezy uwzgledni¢
w obliczeniach.

% 7.117.2 Opcje prowadnic liniowych
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7.3 Wioty biezni zaokraglone (EG)

Stosowanie koszykow przedtuzonych jest wskazane, jesli krotki stot ma by¢ przesuwany wzdtuz diugiej biezni prowadnicy.
Prowadnice stotu sg wtedy zawsze podparte na catej dtugosci, co ma pozytywny wptyw na no$nos¢ i sztywnoscé.
Wiecej informacji w rozdz. 11.1.

(]
()
(]
(}

Aby wystajacy koszyk tozyskowy nie wprowadzat dodatkowych oporéw i drgan
podczas wchodzenia w prowadnice, krotkie prowadnice sa wyposazone w zao-
kraglone wloty biezni.

Uwaga:

W rzadkich przypadkach (np. przy bardzo duzym wstepnym obcigzeniu), mimo
zaokraglonych wlotéw, drgania przediuzonego koszyka moga mie¢ szkodliwy
wplyw na dane zastosowanie. Zjawisko to moze by¢é w znacznym stopniu
zredukowane przez podjecie odpowiednich srodkéw zaradczych (na zapytanie).

7.4 WieloczeSciowe prowadnice liniowe (prowadnice szlifowane razem) (ZG)
Jesli wymagana catkowita diugos¢ prowadnicy jest wieksza niz maksymalna diugo$¢ podana w katalogu, poszczegélne
prowadnice moga by¢ szlifowane razem. Przesunigcia miedzy biezniami poszczegdlnych prowadnic sg wéwczas réwne

maksymalnie 0,002 mm. Tolerancja dlugosci L jest rowna +/- 2 mm.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ uwage na numeracje stron prowadnic.
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7.5 Prowadnice dopasowane w parach (HA)

Tolerancja wysokosci A wynosi standardowo 0/-0,3
mm. Jesli istnieje potrzeba doktadniejszego dobrania 2 1
wysokoéci par prowadnic, wysoko$é A (Al i A2) moze Jr 777777 1 ﬂer 77777 Jr
by¢ wykonana w danym zestawie z tolerancjg +/-0,01 L
mm (wersja HA). §

Prowadnice sg odpowiednio identyfikowane/
numerowane. Jesli dostarczanych jest wiele takich
zestawow, nadaje sie im numery seryjne. Jr ****** — 1 * **Jr ***** J[

N
f

7.6 Powloka DURALLOY® (DU)

W zastosowaniach, w ktérych wymagana jest ochrona powierzchni przed korozjg i/lub zwiekszona odpornos¢ na zuzycie,
zalecane jest pokrycie prowadnic powtokg DURALLOY®.

Informacje techniczne:

- Maksymalna dtugos$¢ szyny 900 mm

- Twardos¢ 64 — 74 HRC

- Grubos$¢ powtoki 25-4,0um

- Struktura .perfowa” (patrz zdjecie)
- Kompatybilno$¢ z proznig 107 mbar

Zalety powloki DURALLOY®

- Zwiekszona odpornos¢ na zuzycie

- Ochrona przed korozjg

- Pertowa struktura dziata jak rezerwuar smaru

- Dobrze znosi awaryjng prace bez smarowania

- Ochrona przed korozjg wywotlywana przez Scieranie
- Duzy stopien odpornosci chemicznej

UWAGI:
- Specjalne wersje ZG (wieloczesciowa prowadnica liniowa) i klasa jakosci SSQ nie sg mozliwe.
- Jakos¢ specjalna SQ tylko na zapytanie.

N 7.5/7.6 Opcje prowadnic liniowych
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7.7 Powtoka z DryRunner (DR i DRC1)

Bez smarowania powierzchnie biezni prowadnic liniowych niszczg sie catkowicie po zaledwie 10 000 przebiegdw.

Prowadnica pokryta powtokg DryRunner wytrzymuje ponad 100 milionéw przebiegéw, a zatem trwato$¢ rosnie 10 000 razy
— bez smarowania. W prézni prowadnica bez smarowania pokryta powtokg DryRunner wytrzymuje ponad 50 miliondéw
przebiegéw.

Prowadnice liniowe pokryte powtoka DryRunner moga oczywiscie by¢ stosowane ze standardowym smarowaniem, co
oznacza, ze wczesniej podane statystyki przebiegdw sa znacznie zwiekszane.

Informacje techniczne

Obszar stosowania

Kod zaméwienia

Grubos¢ powtoki

Maks. dtugos$¢ prowadnicy

Powietrze

DR

1,5-3,0um

900 mm

Préznia (do 1077 mbar)

DRC1

1,0-2,0pm

900 mm

- Powloka jest naktadana jedynie na powierzchnie biezni. Z punktu widzenia technologii produkcji mozliwe jest pokrywanie
réwniez innych powierzchni poza powierzchniami nosng i ustalajaca prowadnicy.

- DryRunner nie zapewnia ochrony przed korozjg. Jesli wymagana jest odpornos¢ na korozje, konieczne jest zamdéwienie
prowadnicy z materiatu nierdzewnego.

Zalety powtoki DryRunner

- Umozliwia prace na sucho

- Odpowiednia do stosowania w powietrzu lub w prézni
- Minimalne zuzycie w wyniku Scierania

Uwagi

- DryRunner umozliwia prace bez smaru, dlatego zalecamy stosowanie wymuszonego prowadzenia koszyka FORMULA-S
(KS) (patrz rozdziat 7.8).

- Nie ma mozliwosci uzyskania specjalnych wersji wielocze$ciowych prowadnic liniowych ZG i klasy jakosci SSQ. Klasa
jakosci SQ na zapytanie (patrz rozdziat 7.4 i 7.1).
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7.8 Wymuszone prowadzenie koszyka - FORMULA-S (KS)

W kazdej prowadnicy liniowej koszyk
moze by¢ przesuwany od pozycji
centralnej wzdtuz osi wzdluznej. Tak
zwane ,pefzanie koszyka” moze
znacznie  pogarsza¢  efektywnos¢
tozyska liniowego. Z jednej strony,
w wyniku przesunietego koszyka
tozysko nie gwarantuje juz
optymalnego  rozkiadu obcigzenia,
z drugiej strony, koszyk musi by¢
centrowany duzym nakladem energii
(przesuw korekcyjny).

Przyczyny petzania koszyka

- Duze przyspieszenia i predkosci

- Pionowe instalowanie prowadnicy

- Nieréwny rozktad obcigzenia

- Przedtuzony koszyk (rozdz. 7.3)

- R6zne wspotczynniki rozszerzalnosci
cieplnej

- Konstrukcja i montaz (brak sztywnosci
i/lub doktadnosci toza maszyny).

Korzys$ci z zastosowania i zalety

FORMULA-S

- Doskonaly rozktad obcigzenia

- Mozliwos¢ wyeliminowania przesuwow
korekcyjnych

- Brak koniecznosci stosowania sity do
ponownego ustawiania koszyka

- Przyspieszenia do 300 m/s? (30 g)

- Maksymalna predkosé 1 m/s

- Latwy montaz i/lub demontaz

- Wydtuzony czas eksploataciji

- Kompatybilno$¢ z préznig do 107 mbar

Dostosowana do nastepujacych prowadnic:

-RN3,RN4iRN6
-RNG 4, RNG 6 i RNG 9

FORMULA-S w petni spetnia
wymagania wydajnosci i optacalnosci. Jest
bardzo odporna na uszkodzenia i sktada
sie z zaledwie kilku komponentéw.

1 Zaciski trzymajg listwe zebatg

zapytanie)
2 Listwa zebata
3 Koszyk z kotem zebatym.

(alternatywne warianty mocowan na

toze maszyny

Projektujac foze maszyny nalezy bra¢ pod uwage grubos$c¢ sy, Pozostate
wymiary odpowiadajg prowadnicom RN i RNG (patrz rozdziat 5).

Smin

+0
-03

Smin

% 7.717.8 Opcje prowadnic liniowych
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7.9 Wymuszone prowadzenie koszyka w prowadnicach N/O i M/V (KZST)

Prowadnice igietkowe typu N/O i M/V moga by¢ wyposazone w wymuszone
prowadzenie, ktore zapewnia znacznie wigksze bezpieczenstwo pracy.
Przyczyny i skutki petzania koszyka przedstawiono w rozdziale 7.8.

Korzysci i zalety

- Doskonaly rozkiad obcigzenia

- Mozliwos$¢ wyeliminowania przesuwow korekcyjnych

- Brak koniecznosci stosowania sity do ponownego ustawiania koszyka
- Przyspieszenia do 200 m/s? (20 g)

- Maksymalna predkos$¢ 1 m/s

- Wydtuzony czas eksploataciji

Ten typ kontroli koszyka w pelni spelnia wymagania wydajnosci
i optacalnosci. Jest bardzo odporny na uszkodzenia, ma prostg konstrukcje
i sktada sie z zaledwie kilku komponentow:

Listwa zebata wykonana ze stali narzedziowej wklejona w prowadnice
; ‘ |B] Dwa kota zebate wykonane ze stali narzedziowej w koszyku

710 Otwory mocujace (V, G lub D)

Standard SCHNEEBERGER

Wszystkie prowadnice firmy SCHNEEBERGER majg w standardzie otwor

z pogtebieniem walcowym z gwintem (oprocz prowadnic liniowych typu M/V).
Taka konstrukcja umozliwia wykorzystanie otworéw mocujacych jako
gwintowanych lub jako przelotowych. Wymiary mozna znalez¢ w odpowiednich
specyfikacjach produktéw (rozdziat 5).
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Wersje specjalne: typ V (standardowy dla prowadnic liniowych typu M/V)

Wymiary dla prowadnic R

- 5 typ | N [ 2d | T [@2d]
Q ) R1 1,8 3 1,4 | 1,65
R2 2,5 4.4 2 2,55
R3 35 6 32 35
ST R6 6 95 | 52 55
P R9 9 105 | 62 6,5
R12 | 12 | 135 | 82 8,5

R 15 14 16,5 10,2 10,5
T R 18 18 18,5 12,2 12,5
R 24 24 22,5 14,2 14,5

Wymiary dla prowadnic RN

T | N [@d | T [@d |
RN3 | 35 | 6 | 32 | 35
RN4 | 45 | 8 | 41 | 45

RN 6 6 9,5 52 55
RN 9 9 10,5 6,2 6,5
RN 12 12 13,5 8,2 8,5
RN 15 14 16,5 | 10,2 | 10,5
RN 18 18 185 | 12,2 | 12,5
RN 24 24 225 | 142 | 145

Wymiary dla prowadnic RNG

Typ | N [@d]| T |[@d |
RNG 4 35 | 6 | 32 | 35
RNG 6 5 7 |32 | 4
RNG 9 6 | 85 | 42 | 48

RNG 12 8 12 6,2 7
RNG 15 10 15 8,2 9
RNG 20 12 18 11 | 10,5

Wymiary dla prowadnic RNG
z wymuszonym prowadzeniem
Ty [ N [@d]| T [@di]
RNG 4-KS | 35 6 3,2 8IS
— RNG 6-KS 5 7,8 3,5 4
Z RNG 9-KS 6 8,5 4,2 4,8

@d
@d1

Wymiary dla prowadnic N/O
| T | N |@di] T |@24d,]
N/O 62015 6 95 | 52 | 55
N/O 92025 9 105 | 6,2 6,5
i N/O 2025 10 |135 | 8,2 | 85
Z Z N/O 2535 12 | 16,5 | 10,2 | 10,5
N/O 3045 14 |185 | 12,2 | 125
N/O 3555 14 185 | 12,2 | 125

@ di
@ d2
@ d1
@ d2

= 7.9/7.10 Opcje prowadnic liniowych
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Wersje specjalne: typ G

Wymiary dla prowadnic R
‘ Typ ‘ N ‘ e ‘ ad
o R1 1,8 M2 1,65
( ;/h //; S R2 2,5 M3 2,55
R3 3,5 M4 3,3
- 1 R 6 6 M6 5,2
zZ R9 9 M8 6,8
R 12 12 M10 8,5
R 15 14 M12 10,5
R 18 18 M14 12,5
R 24 24 M16 14,5

Wymiary dla prowadnic RN

Typ ‘ N ‘ e ‘ a2d
RN 3 35 M4 3.3
RN 4 4,5 M5 4,3
RN 6 6 M6 52
RN 9 9 M8 6,8
RN 12 12 M10 8,5
RN 15 14 M12 10,5
RN 18 18 M14 12,5
RN 24 24 M16 14,5

Wymiary dla prowadnic RNG

‘ Typ ‘ N ‘ e ‘ agd
RNG 4 3,5 M3 2,65
RNG 6 5 M4 3,3
RNG 9 6 M5 4.4
RNG 12 8 M8 6,8
RNG 15 10 M10 8,5
RNG 20 12 M12 10,5

Wymiary dla prowadnic N/O

‘ Typ ‘ N ‘ e, ‘ D f3

¥ad) N & N N/O 62015 6 M6 5,2

Q o QU o N/0 92025 | © M8 6.8

NIO 2025 10 | M0 | 85

| -—+ | —— 1 NIO 2535 12 | M2 | 105

z z NIO 3045 14 | M4 | 125
NIO 3555 14 | M4 | 125
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Wymiary dla prowadnic M/V
e [N [e] g [B6 01
™
o MIV3015 |55 M4 | - |32 | -
2|0 QU o
MIV4020 |75 M6 | - |52 | -
- —F — - — MIV 5025 | 10 | M6 | 15 |52 | 5
z < MIV6035 11 |M8 | 20 | 6,8 | 6,8
MIV 7040 | 13 (M10| 25 |85 | 8,5
MIV 8050 | 14 |M12 | 30 |10,5|10,3
) <
N
IS8 ) Q2 >
|
T ] |
Z Z
g g

& 7.10 Opcje prowadnic liniowych
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Wersje specjalne: typ D

Wymiary dla prowadnic R
- | Ty | N | od
o R1 1,8 1,65
Y R2 2,5 2,55
W R3 3,5 3,5
R 6 6 55
- - — R9 9 6,5
R 12 12 8,5
< R 15 14 10,5
R 18 18 12,5
R 24 24 14,5
Wymiary dla prowadnic RN
| Typ | N | od
RN 3 3,5 3,5
RN 4 4,5 4,5
RN 6 6 55
RN 9 9 6,5
RN 12 12 8,5
RN 15 14 10,5
RN 18 18 12,5
RN 24 24 14,5
Wymiary dla prowadnic RNG
Typ | N | @d:
RNG 4 3,5 3,5
RNG 6 5 4
RNG 9 6 4,8
RNG 12 8 7
RNG 15 10 9
RNG 20 12 10,5
Wymiary dla prowadnic N/O
N o | Typ | N | o
f‘é s N/O 62015 6 55
N/O 92025 9 6,5
N/O 2025 10 8,5
B B B N N/O 2535 12 10.5
N/O 3045 14 12,5
=z Z
N/O 3555 14 12,5

Wymiary dla prowadnic M/V

Typ ‘ N ‘ D1,
M/V 3015 5,5 5,3
MIV 4020 7,5 7,5
M/IV 5025 10 7,5
M/IV 6035 11 10
MIV 7040 13 12,5
M/V 8050 14 14
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8.1 Dopasowane liniowe wozki toczne (GP)

Jesli dwa lub wieksza liczba liniowych wozkéw tocznych jest usytuowana jeden obok drugiego lub jeden za drugim, musza
one by¢ zamawiane z dodatkowym oznaczenia GP (dopasowane parami).

SK, SKD, SKC, SR

| Tolerancje Tolerancje grupowe
| Typ produkcyjne [mm] [um] w parach
A | B A | B
‘ SK1,2 0/-0,1 +/-0,005 2 2
+ — +
/ $K3,6,9,12 | 0401 +-0,005 3 3
o <
SKD 6,9, 12 0/-0,1 +/-0,005 3 3
N SKC6,9 0/-0,1 +/-0,005 3 3
SR 2 0/-0,1 +/-0,005 2 2
SR 3,6,9, 12 0/-0,1 +/-0,005 8 3
A Typy opisane pismem pogrubionym sg standardowe. Typ w rozmiarze
12 dostepny na zapytanie.
Oznaczenia:

Liniowe wozki toczne w tej samej grupie sa oznaczone takg samg liczba, tj. dana liczba odpowiada doktadnie jednej grupie
tolerancji.

NRT

Tolerancje Przedziaty

produkcyjne A [um] Oznaczenia

Typ

-

! -20 do -25 Bialy
\ -15 do -20
% NRT -0,025 -10 do -15
i -5 do -10
‘

\

|

|

\

0do-5

Oznaczenia:
Kolorowe pierscienie wokot ztgcza smarowania wskazujg odpowiednig
grupe toleranc;ji.

Kolorowy pierscien ‘

g 8.1 Opcje liniowych wézkéw tocznych

o0
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8.2 System centralnego smarowania (ZS) dla liniowych wézkéw tocznych (NRT)

Warianty podtaczenia

SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

L
€
I
s1
= |
Rozmiar klucza
Typ Rozmiar L f m s sl z

ZS-2 13 2 10,5
NRT 19077 5,3 8 7

ZS-3 14,5 3 11

ZS-2 13 2 10,5

8 7

ZS-3 14,5 3 11
R zs-4 18,5 4 10,3
NRT 26132 10 8

ZS-5 19 5 14

ZS-6 20 6 12 10

ZS-2 13 2 10,5

8 7

ZS-3 14,5 3 11

NRT 38144 ZS-4 18,5 4 14,5
10 8
ZS-5 19 5 14
ZS-6 20 6 12 10
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Standardowe parametry prowadnic liniowych

9.1 Klasy jakosci

Doktadnos¢ ruchu i pozycjonowania w danym zastosowaniu bezposrednio zalezg od precyzji geometrycznej prowadnicy
(patrz rozdziat 7.1), jej doktadnej orientacji (patrz rozdziat 13.10), doktadnosci i sztywnosci foza maszyny (patrz rozdziat 13.1 /
13.2).

9.2 Tolerancje powierzchni no$nej do biezni

Oprécz wspomnianej wczesniej precyzji geometrycznej, jak przedstawiono w rozdziale 7.1, prowadnice firmy
SCHNEEBERGER sa réwniez wykonywane w bardzo waskich tolerancjach (+/- 0,005 mm) réwnolegtosci biezni do
powierzchni nosnej prowadnicy.

Zalety:
e Wymiennos$¢ gwarantowana w kazdym przypadku

e W wiekszosci przypadkéw dodatkowe dopasowywanie prowadnic nie jest wymagane

Typ R, RN i RNG Typ RD

: /A
‘ VR 7 J

VAN

+0,005

T

+0,005

/LB
/8

Typ NIO i MIV

| VARD

40,005

/8]

S 8.2/9.1 Standardowe parametry prowadnic liniowych




SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

°] Standardowe parametry prowadnic liniowych

9.3 Tolerancje dtugosci i odlegtosci miedzy otworami mocujacymi

L1

< X X X < °
Dlugosé L <300 mm: £0,3 mm Otwory mocujgce sa wykonywane przed procesem
Dlugosé L >300 mm: £0,1 % L hartowania, dlatego tolerancje diugosci i odstepéw rdznig
Rozstaw otworéow L,: #0,3 mm sie od wartosci standardowych. Odchylenia moga zostac
Wymiar X, €350 mm: +0,3 mm zniwelowane przy uzyciu przewezonych $rub mocujacych
Wymiar X, >350 mm: +0,08 % X, typu GD lub GDN (patrz rozdziat 5) i/lub poprzez wybranie

odpowiedniego typu otworu (patrz rozdziat 7.10).

9.4 Temperatury pracy

Prowadnice liniowe firmy SCHNEEBERGER moga by¢ stosowane w temperaturach pracy od -40 °C do +80 °C. Mozliwa jest
krétkotrwata praca w temperaturach do +120 °C.

9.5 Predkosci i przyspieszenia

Nastepujgce wartosci graniczne odnosza sie do konstrukcji standardowych:

Produkt Maks. predkosé Maks. przyspieszenie
Prowadnice liniowe R, RD,

RN, RNG, N/O i M/V 1m/s 50 m/s?
Prowadnice liniowe RN i RNG

z wymuszonym prowadzeniem FORMULA-S 1m/s 300 m/s?
Prowadnice liniowe N/O i M/V

Z wymuszonym prowadzeniem 1m/s 200 m/s?

9.6 Tarcie, doktadnosé i gtadkos¢ ruchu

Podczas produkcji prowadnic liniowych, firma SCHNEEBERGER przyklada duza wage do wysokiego poziomu gtadkosSci.
Przejscia, wloty i wyloty, lub jakos$¢ tworzyw sztucznych i koszykéw z syntetycznych kompozytéw majg najwyzszy priorytet.
Odnosi sie to réwniez do stosowanych elementéw tocznych, ktére muszag spetnia¢ najbardziej surowe wymagania
jakosciowe.

W przypadku prowadnic z koszykami pracujgcymi w normalnych warunkach roboczych mozna przyjgé wspétczynnik tarcia
od 0,0005 do 0,0030
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10 Standardowe parametry liniowych wézkéw tocznych

10.1 Temperatury pracy

Liniowe wozki toczne formy SCHNEEBERGER mogg by¢ stosowane w temperaturach roboczych od -40 °C do +80 °C
(mozliwa jest krétkotrwata praca w temperaturze do +120 °C). Dla typu SKC zakres temperatur wynosi -150 °C do +200 °C.

10.2 Predkosci i przyspieszenia

Nastepujgce wartosci graniczne odnosza sie do standardowych konstrukciji:

Produkt Maks. predkosé Maks. przyspieszenie
SK, SKD, SKCi SR 2m/s 50 m/s?
NRT 1m/s 50 m/s?

10.3 Tarcie, doktadnos$¢ i gtadkosé ruchu

Podczas produkcji liniowych wézkéw tocznych firma SCHNEEBERGER przyklada duzg wage do wyjgtkowej gtadkosci.
Przejscia, wloty i wyloty, czy tez jakos$¢ tworzyw sztucznych majg najwyzszy priorytet. Odnosi sie to réwniez do stosowanych
elementéw tocznych, ktére muszg spetnia¢ najbardziej surowe wymagania jakosciowe.

W przypadku liniowych wézkéw tocznych pracujacych w normalnych warunkach roboczych mozna przyja¢ wspotczynnik
tarcia od 0,005.
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11  Konstrukcja |

Ro6znorodne obszary zastosowan wymagajg réznych charakterystyk prowadnic liniowych i liniowych
wozkéw tocznych. RoOzne parametry i zatozenia sa istotne z punktu widzenia wyboru produktu.
Szczegoly przedstawiono ponize;j.

11.1 Prowadnice liniowe

Zaleznosé miedzy posuwem H a dtugoscia prowadnicy L

Jesli posuw jest krétszy niz 400 mm, obowiazuje wzér:

H o7
<

Jesli posuw jest dtuzszy niz 400 mm, obowigzuje nastepujacy wzor:

H 4
L=

L = dtugos¢ prowadnicy liniowej [mm]
H = posuw [mm]

Obliczenie dtugosci koszyka K

H

K<L--

K =dlugos¢ koszyka [mm]
L = dlgos¢ prowadnicy liniowej [mm]
H = posuw [mm]

Posuw powinien by¢ ograniczony przy uzyciu ogranicznikdw ruchu w stole, a nie przez koszyki. Ograniczniki ruchu powinny
by¢ mocowane wzdtuz osi symetrii prowadnic, aby wyeliminowac¢ dodatkowe sity dziatajgce na prowadnice liniowe.

Obliczenie liczby elementéw tocznych (R,) ha koszyk

a) Dlakoszyka typu KBN, AC, AK, EE, SHW, HW

R, = K2w 4y
lub
K
RA=—I§1+1 tz ‘ t‘ rVL
0gol06 2 26706 01

b) Dla koszyka typu KBS St O —C
K |
R, = K—(Zwt+ t) 12 ‘

K = dhlugos$¢ koszyka [mm]

R, = calkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk

w = odlegto$¢ od poczatku koszyka do Srodka pierwszego elementu tocznego [mm]
t podziatka koszyka [mm]

K, =dlugos¢ efektywna koszyka [mm]

t, = dhugos¢ srodkowej sekcji koszyka KBS
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11 Konstrukcja

Zaleznos$é miedzy diugoscia K koszyka a Srednim odstepem Q miedzy prowadnicami

K = dlugos¢ koszyka [mm]
Q = $redni odstep miedzy prowadnicami liniowymi [mm]

Maksymalna dopuszczalne tolerancje montazu w przypadku przedtuzonych koszykéw

Stosowanie przedtuzonych koszykdw jest wskazane, jesli krotki stot ma poruszac sie po diugiej biezni prowadnicy.
W kazdym przypadku krotka prowadnica musi mie¢ zaokraglony wlot (wersja specjalna EG, patrz rozdziat 7.3) tak, aby
przedtuzony koszyk powodowat jak najmniejsze drgania.

Nie kazdy koszyk jest odpowiedni do tego zastosowania. Maksymalne przediuzenie koszyka zalezy od pozycji
prowadnic i od materiatu koszyka.

L1

Maksymalne dopuszczalne proporcje instalacji L do L;:
— dla przymocowanych prowadnic 1 : 2
— dla spoczywajacych swobodnie prowadnic (rozdz. 13.2) 1: 4

= 11.1 Konstrukcja
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11 Konstrukcja

Warianty instalacji dla prowadnic liniowych ze
zgarniaczami

W  prowadnicach liniowych zgarniacze moga by¢
montowane razem z koncowkami (a,). Mozliwe sg dwa
warianty montazu. Obu przypadkach uzyskiwana jest
nastepujaca proporcja dtugosci:

Wariant 1

Prowadnice liniowe o jednakowej dtugosci z koncéwkami/
zgarniaczami

K L —H2 - a,

Ltot L +H/2 + a,

Przy tej konstrukcji prowadnice liniowe muszg by¢
mocowane z przesunieciem réwnym a,.

Wariant 2

Prowadnice liniowe o ré6znych dtugo$ciach z korcéwkami/
zgarniaczami

K=1L-H/2
Lot =L1 + H/2 (jesli porusza sie dtuzsza prowadnica)
Lot = L1 (jesli porusza sie krétsza prowadnica)

K = dlugos¢ koszyka [mm]
H = posuw [mm]

L  =dlugos¢ [mm]

L, =dhugosc¢ [mm]

Lo = catkowita diugos¢ [mm]
a, = grubosc¢ koncowki [mm]

Ltot
L
H/2
an K an H/2
L
Ltot
L1
H H

an K H/2 an

L
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11.2 Liniowe wozki toczne

Przy stosowaniu liniowych wozkoéw tocznych teoretycznie nie ma ograniczenia posuwu. Posuw jest ograniczony
tylko dhugoscia prowadnic.

) - - - - - - -

/ 7 0

D7 -\

Dla odstepu K miedzy liniowymi wézkami tocznymi i odstepu miedzy prowadnicami Q, zalecane sa nastepujace
proporcje:

Przy wykorzystywaniu jednego linowego wozka tocznego na prowadnice:

©|3
Vv
U=y

Przy wykorzystywaniu wiecej niz jednego linowego wézka tocznego na prowadnice:

Q=

K = odstep miedzy liniowymi wézkami tocznymi [mm]
K, = dlugosc¢ efektywna wézka [mm]
Q = $redni odstep miedzy prowadnicami [mm]

I 11.2 Konstrukcja




SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY




EE Nos$snos$é i trwalosé

12.1 Podstawowe reguty
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Nosnos¢ obliczana jest na podstawie normy DIN ISO 14728.

Zgodnie z normg DIN, w wiekszosci zastosowan mozna przyjaé, ze dopuszczalne
jest state odksztalcenie elementu tocznego tozyska o warto$¢ réwng 0.0001 jego
Srednicy. Takie odksztatcenie nie wptywa jeszcze negatywnie na prace tozyska.
Nosnos¢ statyczna Co jest to maksymalne obcigzenie jakie tozysko moze
przenies¢, aby nie przekroczy¢ ww. odksztatcenia. Aby nie dochodzito do
nadmiernego odksztatcenia elementéw tocznych, nalezy réwniez zwracaé¢ uwage
na nosnos¢ dynamiczng C.

Nos$nos¢ dynamiczna C to obcigzenie, przy ktorym tozysko uzyskuje trwatosc
nominalng wynoszaca 100 000 m. Przy obliczaniu trwatosci nalezy bra¢ pod
uwage nie tylko obcigzenie, ktére dziata pionowo na prowadnice, ale sktadowg
obcigzeniowa wszystkich dziatajgcych sit i momentéw.

Trwatos¢ jest to droga przesuwu wyrazona w metrach, ktorg tozysko pokona do
wystgpienia pierwszych oznak zmeczenia materialu prowadnicy lub elementow
tocznych. Trwato$¢ nominalna jest definiowana jako droga przesuwu, ktéra
osiggnie 90% prowadnic o identycznej konstrukcji w identycznych warunkach
przed wystgpieniem oznak zuzycia.

Przy doborze prowadnic krytycznym czynnikiem jest obcigzenie, ktére beda
one przenosi¢ w stosunku do nosnosci dynamicznej C.

Definicja trwatosci
Jak juz wspomniano, no$no$¢ dynamiczna Cioo jest oparta na trwatosci 200 000 m.
Inni producenci czesto podajg nosnos¢ dynamiczng Cso dla trwatosci 50 000 m.

Uzyskuja w ten spos6b wartosci pozornie wyzsze o ponad 20% niz podane
w normie DIN ISO.

Przyktady konwersji

Dla kulek

Konwersja no$nosci zgodnej normg DIN ISO na Csy: Cs0=1,26 - Cioo

Konwersja nosnosci Cso na zgodng z normg DIN ISO:  Cy90 = 0,79 - Csp

Dla wateczkéw i igietek

Konwersja nosnosci zgodnej z normg DIN ISO na Cso:  Cso = 1,23 - Ci00

Konwersja nosnosci Csg na zgodng z normg DIN ISO  Ci00=0,81 - Cso

Cso = nosnos¢ dynamiczna C w N dla drogi przesuwu réwnej 50 000 m
Ci00 = no$nos¢ dynamiczna C w N dla drogi przesuwu réwnej 100 000 m,
zdefiniowana zgodnie z norma DIN ISO.

s 7 =

% 12.1 NosSnosc¢ i trwatosé

O
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12.2 Krétkie posuwy

O kroétkich posuwach méwimy wtedy, gdy element toczny podczas ruchu nie mija
pozycji nastepnego elementu tocznego.

Posuw normalny

1
'.ﬂ“ﬁ

P, f i
/ gt b

r | 1 b 1

: Pod elementem tocznym formuje sie
L ciggta warstwa smarujgca

Krotki posuw

W biezni powstaja lokalne
zaglebienia, wywotane przez zuzycie
i wzery. Przy bardzo czestych
posuwach warstwa smarujaca jest
réwniez przerywana

Poniewaz elementy toczne pracuja stale na matej dlugosci prowadnicy
(zagtebienia wywotane przez zuzycie i wzery), jej doktadnos¢ i trwato$¢ zmniejsza
sie. Przy duzej czestotliwosci krétkich posuwoéw, standardowy smar nie moze
dotrze¢ do punktéw styku elementéw tocznych z bieznia.

Zuzycie i powstawanie wzerdw mozna powstrzymaé stosujgc odpowiednie
smary i przestrzegajac terminéw smarowania.

Krétkie posuwy znacznie skracajg trwatos¢ prowadnicy. Trwalos¢ prowadnicy
mozna wtedy okresli¢ tylko w wyniku badan.
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12 Nosnosé i trwatosé
12.3 Obliczanie trwatosci L wedtug normy DIN ISO

Wzory do wyliczania trwatosci sg nastepujace:

Dla wateczkéw i igietek:

10
L=a~(—Ce” ) 5.10°m
P

Dla kulek:

3
Lza-(—c‘”f ) -10°m
p

a = Wspodiczynnik prawdopodobienstwa wystapienia zdarzenia
Cer = Nosnosc¢ efektywna na element toczny [N]

P = Obcigzenie zastepcze [N]

L = Trwato$¢ nominalna [m]

Prawdopodobieistwo wystgpienia zdarzenia a

Nos$nos¢ tozysk wateczkowych odpowiada normie DIN 1SO. Jest to warto$¢ wynikajgca z obliczen trwatosci, ktora zostanie
przekroczona z prawdopodobienistwem 90% podczas eksploatacji prowadnicy.

Jesli wspomniany teoretyczny wspétczynnik prawdopodobienistwa trwatosci rowny 90% nie jest trafny, wartosci trwatosci
musza zosta¢ skorygowane o wspoiczynnik a.

Prawdopodobienstwo zdarzenia [%] 920 95 96 97 98 99

Wspotczynnik a 1 0,62 0,53 0,44 0,33 0,21

Nosnosé efektywna Ce

Czynniki zewnetrzne, takie jak twardo$¢ biezni i temperatura, moga zredukowa¢ no$nos¢ C, co oznacza, ze Ce nalezy
wyliczy¢.

Cef‘f = fH : fT -C
Cest = Nos$nos¢ efektywna na element toczny [N] ©
fu = Wspotczynnik twardosci 7]
fr = Wspotczynnik temperaturowy Tou
C = Maksymalna dopuszczalna nosnos¢ na element toczny [N] E
ol
‘Q
7]
(@)
c
{77]
(@)
=2
X
—
N

97
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Wspoétczynnik twardos$ci fy

Standardowo bieznie prowadnic majg twardos¢ 58-62 HRC. Dla innych twardosci nalezy uwzglednié¢ wspétczynnik fy:

Twardos¢ biezni [HRC] 20 30 40 50 55 56 57 58-62

Wspétczynnik twardosci fy 0,1 0,2 0,3 0,6 0,8 0,88 0,95 1

Wspotczynnik temperaturowy fr

Podwyzszone temperatury wptywajg na wkasciwosci materiatdw, a tym samym na warunki pracy tozyska. Dlatego nalezy
uwzgledni¢ wspotczynnik fr.

Temperatura prowadnicy [°C] 150 200 250 300

Wspétczynnik temperaturowy fr 1 0,9 0,75 0,6

Przykfad obliczen Cer

Prowadnica typu R6 => twardos¢ 58 - 62 HRC =fy=1
Temperatura 200°C =f=0,9
Koszyk AA 6 => C =530 N na waleczek

Cei=fy-fr-C=1.0,9-530=477 N
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Obciazenie zastepcze P

Podczas pracy tozyska liniowego dziatajace na nie obcigzenia ulegaja czestym zmianom. Przy wyliczaniu trwato$ci nalezy
uwzglednia¢ wszystkie okoliczno$ci. Zmienna absorpcja obcigzenia prowadnicy w réznych warunkach roboczych podczas
ruchu na danej drodze przesuwu opisana jest jako obcigzenie zastepcze P.

Stopniowe obciazenie o
Wz6r dla wateczkow i igietek:

\ F 10 10 10 10
P=3 ) L(F3 L +F3 Lo+ F7 L)

F2 Wz6r dla kulek:

3 1 3 3 3
Fn P= I(Fl 'L1+F2 'L2+... Fn Ln)

L | L2 | Ln

Calkowita droga przesuwu L

Obcigzenie P

Obciazenie sinusoidalne P=0.7F,,,

P = Obcigzenie zastepcze [N]
F,-F, =Jednostkowe obcigzenie [N] dla czeSciowej drogi przesuwu L ... L,
Frax = Maksymalne obcigzenie [N]

L =L + ...+ L, = Catkowita droga przesuwu podczas jednego cyklu obcigzenia [mm]
L;... L, = Czesciowa droga przesuwu [mm)] dla jednostkowego obcigzenia podczas cyklu
obcigzenia

Obcigzenie P

Catkowita droga przesuwu L

Przyktadowe obliczenia dla prowadnicy liniowej typu RNG 6-300 z koszykiem KBN 6

e Wybrano prawdopodobieristwo zdarzenia 97%; co odpowiada wspotczynnikowi a = 0,44

e Nosnos¢ dynamiczna wateczka (dla koszyka KBN) wynosi 1 800 N. Jesli zostanie uzyte 16 wateczkow, nosnosc
prowadnicy bedzie réwna 16 - 1 800 N = 28 800 N

e Zalbzmy, ze w prowadnica bedzie musiata przenosi¢ obcigzenie réwne 10 000 N

Dla ww. wartosci mozna wyliczy¢ trwatos¢ L ze wzoréw:

@

_ Cerr ITO. 5 [}
L= a '(—P ) 10 |
s

10 b

28800 N .~ =
L=0'44‘<10000N)3-105=1495412m 9
o

Jesli wymagane jest podanie trwatosci w godzinach, nalezy uzyska¢ dane dotyczace dtugosci posuwu H (w metrach) i jego \%
trwania t (w sekundach), wymaganych dla okreslenia ruchu. 2
Trwatos¢ Ly jest wyliczana nastepujaco: .
o

L-t |

= = trwato$¢ w godzinach

H-3600
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Wspoétczynnik korekcji Rrpin

Na poprzednich stronach wyjasniono, jak nalezy wylicza¢ trwato$¢ na podstawie nosnosci i danego obcigzenia. Nalezy przy
tym uwzgledniac liczbe elementéw tocznych przenoszacych obcigzenia na koszyk (Ry).

Réwnie wazne jest szacowanie tego, co dzieje sie z tozem maszyny do ktdrego przymocowana jest prowadnica liniowa.
Btedy w geometrii lub ugiecia toza maszyny prowadza do sytuacji, w ktérej tylko czes¢ elementéw tocznych efektywnie
przenosi obcigzenie.

Bardzo trudno okresli¢ ogdlne formuty dla tego typu sytuacji. Kazdy przypadek nalezy rozpatrywac¢ indywidualnie. Wykonuje
sie wtedy pomiary na dziatajagcym modelu lub obliczenia metoda elementéw skonczonych. Zwykle jednak przyjmuje sie
pewne zatozenia uproszczone. Zewnetrzne obcigzenie jest dzielone na kilka elementéw tocznych przy uzyciu wspotczynnika
korekcji Trmin-

W celu okreslenia Rrmin trzeba najpierw okresli¢ potaczenie prowadnica-toze bazujgc na danych doswiadczalnych

A = Sztywne potfgczenie prowadnica-toze
5,<0,1-8a

B = Normalne potaczenie prowadnica-toze
O > 8,

&8s = odksztalcenie potgczenia prowadnica-toze [um]

8, = odksztalcenie elementu tocznego, wiacznie z prowadnicg [um] (patrz
rozdziat 12.5)

F = obcigzenie [N]

X = odlegto$¢ [mm]

K, =dlugos¢ koszyka przenoszacego obcigzenie [mm]
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Do oszacowania Ry, mozna stosowac ponizszy wykres.

Konstrukcja nosna (foze) A (sztywna) B (normalna)
X > Kt RTmin do R1/4 R Tmin
X <Kt jak na wykresie jak na wykresie

Rt A
R/2
Rt/4
Ramie dzwigni X
—
0,25K: 0,5K: 0, 75Kt Kt
‘ Dla Rymin Obowigzuje: ‘ Typ elementu tocznego ‘ Typy koszykéw / wozkédw
2 Kulki AK
1 Wateczki AA, AC, EE, KBN i KBS
5 Igietki SHW i HW
0,5 Liniowy wozek toczny wateczkowy SR i NRT
1 Liniowy wézek toczny kulkowy SK, SKD i SKC
O
‘N
9
1]
S
S
o
O
‘0
(©)
c
‘0

o
2
i
o
—
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Przyktad obliczen nr 1

Koszyk AK 6
X =200 mm
K =90 mm

W konsekwencji sposob obliczen odnosi sie do przypadku X > K{".

Obliczenia dla sztywnej konstrukcji nosnej:

e Zgodnie z tabelg, liczba kulek wynosi od Rrmi, do R/4
® Rynyin odpowiada 2 kulkom

* Ry/4 odpowiada 2,25 kulki

Obliczenia dla normalnej konstrukcji no$nej:

e Wedlug tabeli Rrmin
Rrmin 0dpowiada 2 kulkom

Przyktad obliczen nr 2

Koszyk AK 6
X =80 mm
Ki=90 mm

W konsekwencji spos6b obliczen odnosi sie do przypadku ,X < K"

Obliczenia dla sztywnej konstrukcji nos$nej:
e Wedtug wykresu, X 0,88 z K; odpowiada (80 mm : 90 mm) i w konsekwencji R1/2.
Dla 9 kulek przenoszacych obcigzenie oznacza to 4,5 kulki (9 kulek przenoszacych obcigzenie : 2)

Obliczenia dla normalnej konstrukcji nos$nej:
Zgodnie z wykresem uzyskujemy Rrnin, O 0odpowiada 2 kulkom zgodnie z tabels.
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1 2 Nosnosé i trwatosé

12.4 Przyktadowe obliczenia

Ponizsze przyktadowe obliczenia ilustrujg Sciezke postepowania dla pewnych typowych problemoéw.

Przyktad 1
X
F

Szukane:

i ORCEEE|
Obcigzenie zastepcze P na wateczek 588888'

Kt

Zalozenie:
Prowadnice liniowe typu R 6
Koszyk AC 6 z 8 wateczkami ( = Rp) I—:{Egﬁﬁgﬁ:gﬁ]::—J
F =350N
X =120 mm l_ Fe
Dla koszyka wateczkowego typu AC 6 r::qmm}::_l
obowigzuje:
Ki=(Ra—1)-t=(8-1)-9=63
Rmin = 1 wateczek

C =530N
(patrz dane techniczne koszyka AC 6)

Uwaga:

W przypadku asymetrycznego
obcigzenia nalezy dla bezpieczenstwa
wzigé pod uwage odpowiednio
mniejsza liczbe efektywnych
elementéw tocznych (Rrmin)

Obliczenia P na wateczek

__F-x 1

b= Ktz RTmin
_350-120 1
=632 1 =334N

P jest mniejsze niz C, zatem konstrukcja jest wasciwa.

P = Obcigzenie zastepcze [N] na wateczek :8
F = Ohbcigzenie [N] o
C = Maks. dopuszczalna no$nos¢ na element toczny [N] g
X = Odlegtos¢ [mm] =]
Rrmin = Wspotczynnik korekciji :;
R, = Calkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk ‘g
t = Podziatka koszyka [mm] \%
K. = Efektywna dlugos¢ koszyka [mm] o
=2
<
o
i
™
o
i

3
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Przyktad 2

Szukane:

Obcigzenie zastepcze P na waleczek JI@LH@ @Li@

Zalozenia:

Prowadnice liniowe typu R 6
Koszyk AC 6 z 20 wateczkami ( = Ra)
F=6500N

C = 530 N (wedtug danych technicznych dla koszyka AC 6)
EZ} EZJ
R = Ri @ T
2 2 £
:2720= 10 wateczkow Ex% Ex%
@ D
Obliczenia P na wateczek txj tm
i ue
— & &
p-—f L M | F@
2 Ry i i
6500 1 o e
=" 10 325N o &
& @
@ @
P jest mniejsze niz C, zatem konstrukcja jest wtasciwa. "‘xj "‘Zj
@ )
b 5
4 0
% — o @
w =Odlegtos¢ od poczatku koszyka do $rodka pierwszego elementu tocznego [mm] t F I; p
t = Podziatka koszyka [mm] y.ﬁ y.u
H H
P = Obcigzenie zastepcze [N] na waleczek EZ‘? EZ?
F = Obcigzenie [N]
C = Maks. dopuszczalna no$nosc¢ na element toczny [N]

R;= Liczba efektywnych elementéw tocznych na koszyk
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Przykiad 3

Szukane:

Obcigzenie zastepcze P na kulke

Zalozenia: IPO000000000Q

Sztywne toze maszyny

Prowadnice liniowe typu R 6

Koszyk AK 6 z 12 kulkami (=R,); t=9 mm
(wedtug danych technicznych dla koszyka AK 6)

Kt

R, =R: =12 kulek

Rmin =3 = R+/4 wedtug schematu na stronie 101

Ki =(Ra-1)-t — —F

F =240N

X =75 mm (odleglos¢ przylozenia sity F do przeciwnej sity)

C =65 N (zgodnie z rozdziatem 5.1, dane techniczne
dla koszyka AK 6)

Obliczenia P na kulke:

=222~ —30N

P jest mniejsze niz C, zatem konstrukcja jest wkasciwa.

t = Podziatka koszyka [mm]

P = Obcigzenie zastepcze [N] na kulke

F = Obciagzenie [N]

C = Maks. dopuszczalna no$nos¢ na element toczny [N]

Rrmin = Wspotczynnik korekcji

R, = Catkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk
R: = Liczba efektywnych elementéw tocznych na koszyk

K, = Efektywna dlugos¢ koszyka [mm]

7z 7z

SC

$nosé i trwato

7

o
2
N
o
—
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Przykiad 4

Szukane: X

Obcigzenie zastepcze P na wateczek
i odpowiednia wielko$¢ prowadnic RNG

Zatozenia:

\
i
i
4
1
i
i

Prowadnice liniowe typu RNG.

Koszyk wateczkowy typu KBN z 10 wateczkami (Ra)
F =15000 N

X =50 mm

Q =100 mm

e ——
 S—

-

{HHEBHBEEEEE
f

RT= RA

= = 5 wateczkow

2
10
2

HREHAABEERE

Obliczenia P na waleczek

|
|
|
| —
————
1
|
|
|
|
[ E—
————
1
|

e
:%~%=1500N
P, =%
_ 151(?00—1500N
P= P + P,

= 1500 + 1500=3000N

P (P1, P2) = Obcigzenie zastepcze [N] na waleczek

F = Obcigzenie [N]

X = Odlegtos¢ [mm]

Q = Srednia odlegto$¢ prowadnic liniowych [mm]

C = Maks. dopuszczalna no$nos$¢ na element toczny [N]

Ry = Liczba efektywnych elementéw tocznych na koszyk

Ra = Calkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk

Okreslenie odpowiedniej wielko$ci prowadnicy:

Wedtug specyfikacji produktu dla koszyka KBN (rozdziat 5.2 lub 5.3)
Jesli C =3 900 N:

) Cna

Model | Rozmiar Dw t w wateczek [N]
4 4.5 6.5 ok.4 850
6 6,5 8,5 ok.5 1800

KBN 9 9 12 ok.7,5 3900
12 12 15 ok.9 6 500

Waltek o srednicy 9 jest odpowiedni. Nalezy zatem wybrac koszyk KBN 9 i prowadnice liniowg RNG 9, o ile trwatos¢ jest odpowiednia.
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F
Przyktad 5 | |
Szukane: 4(@@'—]@@)
Obcigzenie zastepcze P na igietke Q
X
Zalozenia:
Prowadnice liniowe typu N/O 2025
Koszyk SHW 15, dlugos$¢ koszyka K = 194 mm
(w = 2,9 mm zgodnie ze specyfikacjg techniczng koszyka SHW 15)
F =5000N Lo =
X =280 mm = o
Q =75mm £ o
C =750 N (zgodnie ze specyfikacjami technicznymi dla koszyka SHW 15) = £
= @
2 2
- T3 B
RA=(7K 2w +1).2 X = B I.:
t z3) o
2 =
=(L'5-8+1) . 2 =96 igietek - g
4 3 =
L 2 15
Ry = - = 48 igietek = :
Obliczenia P na igietke:
F.- X 1
P = .
Q Ry
_5000-280 1 _
75 48 389N

P jest mniejsze niz C, wiec konstrukcja jest prawidtowa.

W = Odlegtos¢ od poczatku koszyka do $rodka pierwszego
elementu tocznego [mm]

t = Podziatka koszyka [mm]

P = Obcigzenie zastepcze [N] na igietke

F = Obcigzenie [N]

X = Odlegto$¢ [mm]

Q

C

= Srednia odlegto$¢ prowadnic liniowych [mm] :8

= Maksymalna dopuszczalna nosnos$¢ na element toczny [N] o

-

R: = Liczba efektywnych elementéw tocznych na koszyk @
Ra = Calkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk E
K = Dlugo$é koszyka [mm] _-
O

‘0

[©]

(=

‘0

[©)

2

<

N

(]

07
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Przykiad 6

Szukane:

Obcigzenie zastepcze P na waleczek

Zatozenia:

Sztywne potgczenia prowadnica-toze
Prowadnice liniowe typu R 12
Koszyk typu AC 12, dlugo$¢ K = 400 mm

F = 2000 N
X =500 mm
X; = 200 mm
Q =100 mm
C =2500 N (patrz rozdziat 5.1,

specyfikacje techniczne dla koszyka AC 12)

Dla koszyka wateczkowego AC 12 obowigzuje:

K, = K -2w

=400 - 22 =378 mm
RA = _I§L+ 1

_ 378 _ .

=78 +1 = 22 wateczki

__Ru
RT - 2

= % = 11 wateczkow

X>K, =Ry/4 (zgodnie ze schematem na stronie 101)
RTQ = RT
Ry = %I = 14—1= 2,75 wateczka (zaokraglone w dét do 2)

Obliczenie P na wateczek

SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

[ ]

EEEEEEEEEREREREEREEEEREN 3

X1

w
Obcigzenie poprzeczne
t
F-X 1
P = 1 . P
¢ Q Rrg -
2000-200 1
= . = X
100 11 364 N X
1
Obcigzenie wzdtuzne 8
F.-X 1
= . R
b K-2  Rn '
2000-500 1 -
= . . — 2N K
378 -2 2 66 K
t
P = P, + P, L
= 364 4+ 662 =1026N "
P jest mniejsze od C, wiec konstrukcja jest prawidtowa.

= Odlegtos¢ od poczatku koszyka do srodka pierwszego
elementu tocznego [mm]

= Podzialka koszyka [mm]

= Obciagzenie zastepcze [N] na wateczek

= Obcigzenie [N]

= Odlegtos¢ [mm]

= Odlegto$¢ [mm]

= Srednia odlegto$¢ prowadnic liniowych [mm]

= Maksymalna dopuszczalna nosnos¢ na element toczny [N]

= Liczba efektywnych elementéw tocznych na koszyk

= Calkowita liczba dostepnych elementéw tocznych na koszyk

= Dlugos$¢ koszyka [mm]

= Dlugosc efektywna koszyka [mm]

= Wzdluznie

= Poprzecznie
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Przyktad 7

Szukane:

Obcigzenie zastepcze P | |

Zatozenia:

Liniowy wo6zek toczny typu SR 6-100
Prowadnice liniowe typu R 6
R+ = 2 liniowe wézki toczne
F =6000N
C =2 150 N (patrz rozdziat 6.3), specyfikacje techniczne dla
liniowego woézka tocznego

Obliczenia P:

P=="%2""%
_6000 1

> > =1500N

P jest mniejsze niz C, wiec konstrukcja jest prawidtowa.

P = Ohbcigzenie zastepcze [N] °
F = Obcigzenie [N]

C = Maksymalna dopuszczalna no$nos¢ [N]

R: = Liczba efektywnych liniowych wozkéw tocznych

trwatos¢é

S$nos¢é i

7

o
2
N
o
—
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Przyktad 8

Szukane:

Obciazenie momentem M [Nm] wzdtuznie i poprzecznie
Zalozenia:

Liniowy wozek toczny typu SR 6-150

Prowadnice liniowe typu RD 6

M, =112 Nm (zgodnie z rozdziatem 6.3, specyfikacje techniczne
dla liniowego wézka tocznego)

X =45 mm (odlegtos¢ przytozenia sity F do przeciwnej sity)
F  =2000N
Obliczenia M:

M=F.-X=2000-0,045=90Nm

Obciazenie momentem M jest mniejsze od dopuszczalnego obcigzenia M,
zatem konstrukcja jest prawidtowa.

M = Obcigzenie momentem [Nm] wzdtuznie i poprzecznie

M, = Dopuszczalne obcigzenie momentem [Nm] wzdtuznie i poprzecznie
X = Odlegtos¢ [mm]

F = Ohbcigzenie [N]
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Przyktad 9

Szukane:
Obciazenie zastepcze P, iPgq
Zatozenia:

Liniowy wdzek toczny gérny typu NRT 26 111 (C = 98 000 N)
Liniowy wozek toczny dolny typu NRT 19 077 (C = 43 000 N)
Liniowy wozek toczny boczny typu NRT 19 077 (C = 43 000 N)

K =700 mm

K, =450 mm

Rmmin = 0,5 (zgodnie z tabelg na stronie 101)
F =83 000 N

X =500 mm

Y =100 mm

Obliczenia P, i Pg:

Obcigzenie wzdtuzne:

_ F-X 1
PL - K ° 2 RTmin
_83000-500 1 — 59286 N
700 - 2 0,5
Obcigzenie poprzeczne:
F.-Y 1
P, = .
¢ Kl ° 2 RTmin
_83000-100 1
= 450 05 =36889N

[—

—

—

e

P = Obcigzenie zastepcze[N]

P, = Obcigzenie zastepcze wzdiuzne [N]

P, = Obciazenie zastepcze poprzeczne [N]

F = Obcigzenie [N]

X = Odlegtos¢ [mm]

Y  =Odlegtos¢ [mm]

C  =Maksymalna dopuszczalna no$nos¢ na liniowy wozek toczny [N]
Rrmin = Wspotczynnik korekc;ji

K = Odlegto$¢ [mm]

K. = Dhugos¢ efektywna koszyka [mm]

7 7z

S¢ i trwatosé

ShosS

z

E 12.4 No
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12.5 Odksztatcenia sprezyste i sztywnosé

Prowadnice liniowe

Catkowite odksztatcenie &, (odksztatcenie elementu rocznego w kontakcie z hartowana (min. 58 HRC) bieznig) moze
zosta¢ oszacowane z ponizszych wykreséw.

Odksztatcenie sprezyste prowadnic liniowych typu R

W stosunku do obcigzenia P na wateczek

100
50
&
@
©
20 <

6A (km)
\
OA
A 1

10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
P (N)

W stosunku do obcigzenia P na kulke

100

50

50

1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000
P (N)
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Odksztatcenie sprezyste prowadnic liniowych dla typu RN i RNG wzgledem obciazenia P na wateczek

100

50

5, (Um)

10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
P (N)

Odksztatcenie sprezyste prowadnic liniowych dla typu N/O i M/V wzgledem obcigzenia P na pare igietek

100
50
20
€
Z 10
<
o
5
O
< ‘0
L)
2 1]
S
1S
fre)
1 ©
10 20 50 100 200 500 1000 2 000 5000 10 000 \8
c
P (N) @
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Liniowe woézki toczne

Odksztalcenie sprezyste liniowego wozka tocznego typu SK w potgczeniu z prowadnicami liniowymi typu R lub RD

100

50

10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10 000

Odksztatcenie sprezyste liniowego wdzka tocznego typu SKD w potgczeniu z prowadnicami liniowymi typu R lub RD

100

50

20

100 200 500 1000 2000 5000 10 000

P (N)
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Odksztatcenie sprezyste liniowego wdzka tocznego typu SKC w potgczeniu z prowadnicami liniowymi typu R lub RD.
Calkowita dtugosc linii prostych dotyczy smarowanych liniowych wozkéw tocznych, natomiast czes¢ przerywana odnosi sie
do niesmarowanych.

20
s
~ 10
E “16 P
= 53 P
'—’
< LT
W 5 L.
"'
o","
- '4' <
.
4'—4"' —
s -
2 /»:/¢

10 20 50 100 200 500 1000

P (N)

Odksztatcenie sprezyste liniowego wbzka tocznego typu SR w potgczeniu z prowadnicami liniowymi typu R lub RD

100

50

20

10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 50 000 100 000

P (N)

7 7z

S§¢ i trwatosé

s 7 =
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Odksztatcenie sprezyste liniowego wdzka tocznego typu NRT w potgczeniu z hartowanymi biezniami

100

50

1
1000

eig
A 70 N

il ?516'\\\33 <
o
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2000 5000 10 000 20 000 50 000 100 000 200 000 500 000

P (N)

1000 000
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13 wskazéwki dotyczace budowy i montazu

13.1 Loze maszyny i jego wptyw na trwatos¢é

Prowadnice liniowe sg komponentami o wysokiej precyzji. Réwnie wysokich
parametrow nalezy oczekiwa¢ od powierzchni maszyny, do ktérych montowane
sg prowadnice. Wszelkie niedoktadnosci na styku foze-prowadnica przenosza sie
na prowadnice liniowa,.

Jakos¢ powierzchni ustalajacej i nosnej, jak rowniez sztywnos$¢ toza maszyny
musza spetnia¢ najbardziej rygorystyczne wymagania. W przeciwnym wypadku
gtadkosé posuwu, precyzja i trwatos$¢ prowadnicy zostang w znacznym stopniu
zZmniejszone.

W celu wykorzystania petnego potencjatu prowadnic liniowych zalecane jest
montowanie ich na sztywnym i wyszlifowanym podtozu. toza wykonane
z lekkiego metalu sg odpowiednie tylko w pewnych przypadkach — ze wzgledu na
ich mniejsza sztywnos¢ i ograniczong doktadnosé¢ obrobki.

13.2 Konfiguracja toza maszyny

Roéwnolegtosé powierzchni noé$nej i ustalajacej

W odniesieniu do konkretnych prowadnic liniowych (odnosi sie to réwniez do
stosowania prowadnic liniowych z liniowymi wézkami tocznymi):

NQ Jakos$¢ normalna
SQ Jakos¢ specjalna
SSQ  Jakos¢ super specjalna

200

400

NQ
SQ
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

L (mm)

Jakos¢ powierzchni

Doktadnos¢ jakg ma wykazywac¢ dana aplikacja determinuje okreslong jakos¢
powierzchni nosnej i ustalajgcej. Dla zastosowan wysokiej precyzji, gtadkosé
zadnej z nich nie powinna przekracza¢ Ra 0,4.

W zastosowaniach normalnej jakosci nie nalezy przekracza¢ wartosci Ra 1,6.

ki dotyczace budowy i montazu

ow

13.1/13.2 Wskaz

=
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Btad kata

7

Btad prostopadtosci powierzchni nos$nej i ustalajgcej nie
powinien przekracza¢ 0,3 pm/mm.

Réznica wysokosci prowadnic liniowych

[«

Btedy katowe wynikajace z réznicy wysokosci iflub odksztalcen sprezystych
nie moga przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

Kulki lub wateczki: 0,3 um/mm
Igietki: 0,1 pm/mm
Réwnolegtos$é powierzchni nos$nej i ustalajacej w przypadku liniowego wézka tocznego

Roéwnolegtos¢ powierzchni nos$nej i ustalajacej w stosunku do biezni,
po ktérej sie porusza, mozna wyznaczy¢ z ponizszego wykresu:

30

20 /

A (um)

L (mm)

300
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Roéznica wysokosci liniowych

woézkéw tocznych

Btedy katowe, wynikajgce z réznicy

wysokosci iflub odksztatcen sprezystych
nie moga przekraczac nastepujacych

-

la_

wartosci:

]

Dla typéw SK, SKD i SKC 3,0 pm/mm
Dla typéw SR 0,3 pm/mm
N7
12
—_ ©
Dla typéw NRT 0,3 pm/mm

Liniowy wézek toczny NRT z klinem nastawnym NRV

Aby zagwarantowac ruch prostoliniowy,
liniowy wozek toczny NRT musi NRT
przylega¢ do powierzchni ustalajgcej.

Klin nastawny NRV pozwala dopasowac

pozycje wozka NRT.
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13.3 Sposoby montazu

Prowadnice liniowe firmy SCHNEEBERGER nie sg projektowane jako komponenty konstrukcyjne, a tylko jako elementy
tozyskowania liniowego.

Wszystkie instalacje o poziomym kierunku ruchu sg okreslane jako instalacje poziome. Wszystkie instalacje o kierunku
ruchu innym niz poziomy sg okreslane jako instalacje pionowe.

Konfiguracja zamknieta

W konfiguracji zamknietej tozyska liniowe sg zamontowane w ten sposéb, ze mozliwy jest ruch stolu maszyny tylko
wzdtuz osi tozyska. Moze by¢ ona obcigzana przez momenty i sity w dowolnym kierunku. Na sztywnos$¢ i doktadnos¢
ruchu mozna wplywaé zmieniajac napiecie wstepne.

Zalety i cechy konfiguracji zamknietej:

- Umozliwia stosowanie dowolnych pozycji roboczych, kierunkéw obcigzenia i obcigzeri momentem.
- Moze pracowac na matej powierzchni nosnej

- Musi by¢ wstepnie obcigzana (napiecie wstepne). W konsekwencji wzrasta sztywnos¢ i doktadno$c.

Przyktad z prowadnicami liniowymi typu R, RN lub RNG

Przyktad z prowadnicami liniowymi typu N/O lub M/V
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Przyktad z liniowymi wézkami tocznymi typu SK, SKD lub SR, z prowadnica RD w ksztalcie podwdjnej litery V

Przyktad z liniowymi wézkami tocznymi typu SK i prowadnicami liniowymi typu R

Przyktad z liniowymi wézkami tocznymi typu NRT i prowadnicami liniowymi

& 13.3 Wskazéwki dotyczace budowy i montazu

1




SCHNEEBERGER

UNEAR TECHNOLOGY

13 Wskazéwki dotyczace budowy i montazu

Konfiguracja otwarta

W konfiguracji otwartej prowadnice liniowe spoczywajg swobodnie na sobie. Konfiguracja otwarta ma nastepujace cechy:

- Jest stosowana gtéwnie wtedy, gdy obcigzenie dziata centralnie i pionowo na ptaszczyzne prowadnicy i nie wystepuja
odksztalcenia spowodowane naprezeniami toza

- Odchyiki poprzeczne wynikajace z rozszerzalnosci cieplnej sa niwelowane

- Duze rozpietosci tozysk moga by¢ tatwo mostkowane

- Wymaga duzej podstawy prowadnicy

- Bardzo fatwa instalacja. Komponenty moga by¢ tatwo wymieniane.

Przyktad z prowadnicami liniowymi typu R, RN lub RNG, z prowadnica powierzchniowa. W przypadku
konfiguracji otwartej, wysoko$¢ A dla obu par prowadnic musi byé dopasowana (patrz rozdziat 7.5).
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Przyktad podwieszonej prowadnicy liniowej typu N/O lub M/V,
potaczonej z prowadnica powierzchniowa. Wymiary A i B musza
byé dopasowane wysokosciowo.

Przyktad liniowych wézkéw tocznych typu NRT. Pionowe obcigzenie jest podtrzymywane przez NRT
z dopasowanymi wysoko$ciami.

N 13.3 Wskaz6wki dotyczace budowy i montazu

1
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13.4 Mocowanie
Warianty mocowania

Prowadnice liniowe firmy SCHNEEBERGER i liniowe wozki toczne moga by¢ mocowane do toza maszyny na dwa sposoby:

A Przy uzyciu otworéw gwintowanych
B Przy uzyciu otworéw przelotowych

Sposadb A jest preferowany, poniewaz mozna uzyskac silne mocowanie przy odpowiednio duzych rozmiarach $rub.

Sposdb B zapewnia dodatkowg elastyczno$¢ montazu przy zastosowaniu $rub z przewezonym trzonem (patrz rozdziat 5).

Prowadnice liniowe

Liniowe wozki toczne
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13.5 Momenty dokrecania Srub mocujacych

Ponizsza tabela przedstawia zalecane momenty dokrecania Srub mocujacych.
Wartosci te odnoszg sie do Srub naoliwionych.

Po uzyciu smaru zawierajagcego MoS, wymagany moment moze zostac
zredukowany do potowy wartosci podanej w tabeli.

Klasa wytrzymatosci 8.8

Moment dokrecania [Ncm]
Rozmiary . , Sruby mocujace z przewezonym
IRy O EE DI trzonem, typu GD lub GDN
M2 35 28
M 2,5 73 58
M3 128 102
M4 290 232
M5 575 460
M 6 990 792
M8 2 400 1920
M 10 4 800 3840
M 12 8 300 6640
M 14 13 200 10 560
M 16 20 000 —

% 13.4 Wskazoéwki dotyczace budowy i montazu

1
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13.6 Napiecie wstepne

Wielko$¢ napiecia wstepnego wynika z przewidywanego uzytkowania prowadnic.
Duze napiecie wstepne...
.. zwieksza sztywnos$¢ prowadnicy i gwarantuje zerowy luz
.. redukuje obcigzenie momentem, maksymalne obcigzenie na element toczny
.. zwieksza opor przemieszczania
.. redukuje trwatosé

Pozytywny efekt napiecia wstepnego osigga sie przy jego wartosci rownej 5% -
20% dopuszczalnej nosnosci C.

Wskazowki ogoéine

Wstepne obcigzenie moze by¢ ustawione przy uzyciu klucza dynamometrycznego.
Nalezy jednak pamieta¢ o tarciu pomiedzy Srubami i otworami mocujacymi
(mozna je okresli¢ na podstawie prob).

Stosujac kliny nastawne lub plytki regulacyjne idealne napiecie wstepne nalezy
okresli¢ w oparciu o catkowite odksztalcenie sprezyste dA (patrz rozdziat 12.5)
i odksztalcenie foza maszyny.

Przy instalowaniu koszyka typu EE na prowadnicy R nalezy najpierw nieco
Scisna¢ koszyk, zanim zostang zastosowane wateczki.

Jak juz wspomniano, wstepne napiecie zwieksza sztywnos¢ prowadnicy. Jednak
duze napiecie wstepne wymaga stabilnego toza maszyny. W przeciwnym
przypadku btedy kata doprowadza do niepozadanych obcigzeh krawedziowych
wateczkow i igietek tozyskowych, a te z kolei obnizaja no$nos¢ tozyska.

Procedura dla prowadnic liniowych

Prowadnica jest zazwyczaj instalowana z zerowym luzem przy uzyciu Srub
regulacyjnych. Zerowy luz w catym zakresie ruchu fozyska mozna osiggna¢ tylko
wtedy, gdy Sruby regulacyjne rozmieszczone sg na dlugosci prowadnicy, po
ktorej poruszaja sie elementy toczne koszyka fozyskowego (patrz rozdziat 13.10).

Na kazda Srube mocujgca powinna przypadac¢ przynajmniej jedna Sruba regula-
cyjna, ktérej gwint ma rozmiary takie same jak gwint Sruby mocujacej. W przypad-
ku koszykow wysuwajacych sie z prowadnic w trakcie pracy, krétsze szyny
powinny zosta¢ wydtuzone.

|

‘Sruby regulacyjne‘ ‘ Sruby mocujace ‘
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Przyktad obliczen sity wkrecania dla Sruby regulacyjnej (Pvs) i momentu dokrecania (Mds)

) it %>

Informacje wymagane do obliczen :

- Prowadnica liniowa typu R 3 L, =25mm
- Koszyk wateczkowy typu AC 3 t =5mm
C =130N
- Srednica $ruby regulacyjnej = M4
- Wspoétczynnik f (dla wateczkéw = 1, dla kulek/igietek =2) =1
- Wstepne napiecie p (5% do 20% C) =10%
- Wspotczynnik a [cm] zgodnie z ponizsza tabelg

Gwint ‘ ‘ Wspéiczynnik a
M2 0,0238
M2,5 0,0294
M3 0,035
M4 0,0469
M5 0,058
M6 0,0699
M8 0,0926
M10 0,1152
M12 0,1378
M14 0,1591
M16 0,1811

Obliczanie sity wkrecania Sruby regulacyjnej Pvs

Pvs =L/t-C-p/100 -f
=25/5-130-10/100-1=65N

Obliczanie momentu dokrecania Mds

Mds =/Pvs - a
=/ 65 - 0,0469 = 3,05 Ncm

N 13.6 Wskazowki dotyczace budowy i montazu
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Inne techniczne mozliwosci wstepnego napiecia prowadnic liniowych:

Regulacja przy uzyciu tasmy regulacyjnej

Regulacja przy uzyciu klina

(s

Regulacja przy uzyciu watka

Regulacja przy uzyciu klina wzdtuznego

Regulacja przy uzyciu podwéjnego klina wzdtuznego
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Procedura wstepnego napiecia liniowych wézkéw tocznych (SK, SKD, SKC i SR)

Liniowy wo6zek toczny jest zazwyczaj instalowany z zerowym luzem przy uzyciu $rub regulacyjnych. Na kazda $rube mocujaca
powinna przypadac¢ przynajmniej jedna Sruba regulacyjna, przy czym obie powinny mie¢ gwinty tej samej wielkosci.

|
Sruby regulacyjne‘ ‘ Sruby mocujace

Przyktad obliczen sity wkrecania sruby regulacyjnej (Pvs) i momentu dokrecania (Mds)

4 A\
3 Y/

© . ©)

\J V)

Kt

Informacje potrzebne do obliczen:

- Liniowe tozysko toczne SK 6-100 C =715N 3
- Srednica $ruby regulacyjnej =M4 _.g
- Liczba $rub regulacyjnych N =2 g
- Wspoiczynnik f (dla wateczkdw = 1, dla kulek/igietek =2) =2 =
- Wstepne napiecie p (5% do 20% C) =10% r—
- Wspoiczynnik a [cm] zgodnie z ponizsza tabelg E‘
[©)
Obliczanie sity wkrecania $ruby reqgulacyjnej Pvs Gwint ‘ ‘ e E
Ps = C / N fp / 100 - M2 0,0238 5
=715/2-10/100-2=715N M2.5 0,0204 g‘
M3 0,035 P
Obliczanie momentu dokrecania Mds M4 0,0469 g
Mds = Pvs - a M5 0,058 i~
=71,5-0,0469 = 3,35 Ncm M6 0,0699 %
Jego ruch musi zawsze pozostawacé w zakresie dtugosci efektywnej K! M8 0,0926 {'“é
M10 0,1152 =
M12 0,1378 é

M14 0,1591
M16 0,1811 g
|
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Procedura dla liniowego wdzka tocznego NRT z klinem nastawnym typu NRV

Dla wstepnego napiecia przy uzyciu klina NRV obowiazujg nastepujgce wartosci
wkrecania:
Maksymalny zakres Ré6znica wysokosci na
Typ |Rozmiar regulacji wysokosci [mm] obr6t Sruby ustawiania
klina
19 077 0,35 0,0350
26 111 0,40 0,0625
NRV
26 132 0,40 0,0625
38 144 0,40 0,0750
\

Po ustawieniu napiecia wstepnego, zawsze nalezy dociggnac¢ 2 $ruby blokujgce
przy pomocy klucza dynamometrycznego stosujac taki sam moment

Sruby blokujgce ustawienie klina

Sruba ustawiania klina

Jesli napiecie wstepne jest realizowane bez klina
nastawnego NRV, nalezy zapewni¢ wozkowi podparcie
na catej dlugosci efektywnej K.
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Inne mozliwe rozwigzania napiecia wstepnego wozkéw NRT:

Regulacja przy uzyciu ptytki posredniej

Regulacja przy uzyciu klina

Regulacja przy uzyciu podwdéjnego klina wzdtuznego

ki dotyczgce budowy i montazu
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13.7 Uszczelnienia i ostony
Sposéb uszczelniania i ostaniania ma istotny wptyw na gtadkos$¢ ruchu i trwatos¢ tozysk.

Kiedy wystepuje tylko niewielka ilo$¢ brudu, zgarniacze wystarczaja, aby utrzymywac czyste bieznie. Opor jaki stawiajg jest
pomijalnie maty. Standardowo dostepne sa rézne rodzaje zgarniaczy, ktére zostaly opisane szczegdtowo w odpowiednich
specyfikacjach produktow.

Oston uzywa sie, kiedy wystepuje ryzyko zanieczyszczania prowadnic. Podczas gdy zgarniacze spychajg tylko brud
z powierzchni biezni w rejonie ich ruchu, ostony uniemozliwiajg dostawanie sie brudu z zewnatrz.

Niektore opcje konstrukcyjne sg przedstawione ponizej:

A = Zgarniacz z bokéw

B = Zabezpieczenie przed opitkami i chtodziwem przy uzyciu ostony

C = Uszczelnienie labiryntowe zapewnia efektywna i ekonomiczng ochrone
D = Prosta ostona metalowa

E = Ostona zwijana

F =Mieszki gorne lub dolne

G G = Ostona teleskopowa

Utrzymywanie lekkiego nadcis$nienia réwniez pomaga w zapobieganiu gromadzenia sie brudu. Nadcisnienie musi by¢
jednak utrzymywane réwniez podczas przerw w pracy.
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13.8 Smarowanie

Smarowanie jest elementem waznym dla prawidtowego dziatania konstrukcji, dlatego musi by¢ dokladnie przemyslane
i zaplanowane juz w fazie jej projektowania i budowy maszyny. Jesli wybér systemu smarowania pozostawimy sobie ,na
pozniej’, gdy konstrukcja maszyny bedzie juz gotowa, na pewno pojawig sie znaczne trudnosci. Starannie przemyslany
system smarowania jest nieodzownym sktadnikiem nowoczesnej i dobrze przemyslanej konstrukcji.

Parametry, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy wybieraniu smaru, obejmuja miedzy innymi:

— Warunki robocze (predkos¢, przyspieszenia, posuw, obcigzenie, orientacja instalacji)

— Wplywy zewnetrzne (temperatura, agresywne media lub promieniowanie, gromadzenie sie brudu, wilgoc)

— Kolejne smarowanie (okres czasu, ilo$¢, kompatybilno$¢ z innymi smarami)

— Kompatybilnosé (z ochrong przeciw korozji, ze zintegrowanymi materiatami, takimi jak koszyki tworzywowe)
— Bieznie (geometria, gtadkos¢ powierzchni, twardos¢, materiat, pokrycie, zwilzalnos¢)

Rodzaj smaru oraz proces smarowania okreslaja uwarunkowania techniczne i ekonomiczne. Ogélnie do smarowania
uzywane sg oparte ma mydle litowym smary do tozysk wateczkowych (smary stopowe KP2K zgodne z DIN 51502 lub DIN
51825). Dozowniki oleju lub sporadyczne oliwienia przez smarowniczki w petni spetniaja wymagania prowadnic. W celu
uzyskiwania minimalnego oporu tarcia tocznego zalecane jest stosowanie smar6éw opartych na olejach mineralnych
(CLP lub HPL o lepkosci zgodnej z ISO VG 15 do 100 zgodnie z DIN 51519).

Smar jest normalnie wprowadzany przez szczeline miedzy prowadnicami liniowymi a liniowymi wézkami tocznymi lub przez
otwory smarowania w pewnych przypadkach dostepne jako standard lub smarowniczki w liniowych wézkach tocznych. Jesli
konstrukcja tego nie umozliwia (np. w przypadku instalacji pionowej), na zaméwienie mogg zosta¢ dostarczone réwniez
prowadnice liniowe z otworami do smarowania. Szczegolnie korzystne jest smarowanie mgtg olejowa, ktére zapobiega
gromadzeniu sie brudu na prowadnicach. Jednak to rozwigzanie jest rzadko stosowane, ze wzgledu na jego oddziatywanie
na $rodowisko. Ciecze chlodzgco-smarujgce lub chtodziwa rozpuszczalne w wodzie nie mogag mie¢ styku z prowadnicami,
poniewaz rozpuszczajg lub sptukujg z niej smar. Ponadto chtodziwa majg tendencje do sklejania sie po wyschnieciu. Smary
ze statymi dodatkami nie sg odpowiednie.

Dtugosci okres6w miedzy kolejnymi smarowaniamizalezg od wspomnianych warunkoéw i wptywu czynnikdw zewnetrznych,
a zatem nie moga by¢ obliczone teoretycznie. Dlatego wptyw smarowania musi by¢ obserwowany przez dtuzszy czas.

Wieloletnie obserwacje wskazuja, ze przy normalnej eksploatacji wystarczy od 2 do 5 smarowan w trakcie obliczonego
okresu trwatosci.

A 13.7 1 13.8 Wskaz6wki dotyczace budowy i montazu
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Smarowanie liniowego wézka tocznego NRT

Sa trzy sposoby smarowania NRT

Wariant A: Smarowniczki na obu powierzchniach czotowych

Wariant B: Otwér smarowania od goéry

Wariant C: Opcjonalne potaczenie z systemem centralnego smarowania
Wariant A: Smarowanie przez smarowniczke

Wariant B:
Smarowanie przez otwlr smarowania Smarowanie przez otwor smarowania
od gory od gory przez klin nastawny NRV

Wariant C: System centralnego smarowania (opcja ZS)
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13.9 Transport, przenoszenie i magazynowanie

Prowadnice liniowe i liniowe wozki toczne sg komponentami o wysokiej precyzji i powinny by¢ przenoszone ostroznie.
Powinny by¢ zawsze transportowane w oryginalnych opakowaniach, w celu ochrony przed uszkodzeniem i przechowywane
w temperaturze pokojowej w suchym srodowisku.

Niewtasciwe przenoszenie prowadnic moze prowadzi¢ do uszkodzen, a co za tym idzie do przedwczesnego zuzycia.
Dlatego ich montaz powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel.

13.10 Wskazoéwki odnosnie montazu

Strona oznaczona

Strona oznaczona

Prowadnice liniowe

Staranne przygotowanie i przemys$lana procedura realizowana Scisle wedlug wskazéwek umozliwi wykonanie idealnego
systemu prowadnic.

Ponizsze wskazowki instalacyjne odnoszg sie analogicznie do wszystkich typéw prowadnic liniowych firmy SCHNEEBERGER

e W celu zagwarantowania idealnego osadzenia prowadnic, wszelkie nierbwnosci pozostate po obrébce toza musza zostac
usuniete przy uzyciu drobnoziarnistej osetki.

e Przed instalacjg nalezy oczysci¢ prowadnice liniowe i powierzchnie do ktérych bedg one montowane. Przy najblizszym
okresowym lekkim smarowaniu zostang zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wskazowki dla dtugich lub wieloczesciowych prowadnic:
Ze wzgledu na tolerancje otworéw w prowadnicach, otwory mocujace w tozu maszyny powinny by¢ wiercone zgodnie
z otworami w prowadnicach liniowych. R6znice w odstepach miedzy otworami moga zosta¢ zniwelowane poprzez uzyciu
Srub mocujgcych z przewezonym trzonem (patrz rozdziat 5).
e Oznaczona strona prowadnicy nie moze by¢ wykorzystywana jako powierzchnia nosnal
¢ Para prowadnic liniowych montowanych na state (1) dociska sie do podstawy, a nastepnie
dokreca sie Sruby mocujgce (nalezy stosowac klucz dynamometryczny! Momenty dokrecania sa podane na stronie 125).

i

4 13.8/13.9/13.10 Wskazéwki dotyczace budowy i montazu
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Sprawdzi¢ réwnolegtos¢ AA i AP. Zmierzona rownolegto$¢ musi miesci¢ sie w tolerancjach prowadnicy
liniowej (patrz rozdziat 7.1).

1 AA 1
i |
@,
o
<
e Zainstalowac stata prowadnice (2) z przeciwlegtej pary.
|
V
4 I | _l L4

Zainstalowac prowadnice (3); sruby mocujace nalezy przy tym tylko lekko dokrecic.
¢ Nasmarowac (patrz rozdziat 13.8)

N
w

(A ]

Wiozy¢ i wycentrowac koszyki (4). Nastepnie nalezy ustawi¢ napiecie wstepne (patrz nastepna strona).

i
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e Ustawi¢ napigecie wstepne uktadu z zerowym luzem (patrz rozdziat 136).

Ustawianie napiecie wstepnego przy uzyciu $rub regulacyjnych nalezy wykonywac od $rodka prowadnic
na zewnatrz, stosujgc nastepujgce kroki (sekwencje mozna odczytac z rysunkow):

R

Sruby regulacyjne
y regulacyj I R 2. Etap

«
1}—H 3. Etap

ﬂ—»ﬂl 4. Etap

e Dokreci¢ sruby mocujgce prowadnicy (3).

e Zainstalowaé koncowki.

N 13.10 Wskazowki dotyczace budowy i montazu
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Przyktady dla prowadnic liniowych

Przyktad 1 llosé Typ i rozmiar Dtugos$é [mm] Opcje
Prowadnice liniowe 80 RNG 6 - 300 -SSQ-KS-RF
Koszyk 40 KBS 6 x 20*

Przyktad 2

Prowadnice liniowe 20 R9 - 800

Prowadnice liniowe 20 R9 - 600 -EG
Koszyk 20 AC 9 x 22*

Koncowki 40 GC9

*) Odpowiada liczbie elementéw tocznych
UWAGA: W przypadku koszykéw typu HW i SHW diugos¢ koszyka musi by¢ podawana w mm! (np. SHW 20 x 155 mm)

Przyktad liniowego wézka tocznego

llosé Typ i rozmiar Opcje
Liniowy wozek toczny 150 NRT 26111 -GP
Klin nastawny 150 NRV 26111

il
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Oswiadczenie o zrzeczeniu si¢ odpowiedzialnosci

Niniejszy katalog zostat przygotowany z najwyzsza starannoscia, a wszystkie informacje zostaty doktadnie
sprawdzone. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci za btedy w nim zawarte. Zastrzegamy sobie prawo do zmian
dotyczacych danych technicznych i handlowych wynikajacych z rozwoju naszych produktow. Przedruk lub
kopiowanie, w catosci lub w czesci, jest niedozwolony bez naszej pisemnej zgody.
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Fax +90 212244 21 40
E-Mail: birlik@birlikrulman.com

EUROPA

CZECHY

INOMECH s.r.o.

Martina Kolare 2118

390 02 Tabor

Tel.  +420 381 252 223
E-Mail: inomech@inomech.com

WEGRY

Haberkorn Kft.

Asztalos Sandor u.12
Budapest, 1087

Tel.  +36 13030325

Fax +36 1/3030262
E-Mail: office@haberkorn.hu

AZJA

KOREA

Intech Automation Inc.

1-1108, Ace Hitech City

55-20 Mullae-Dong 3-Ga
Youngdeungpo-Ku

150-972 Seoul

Tel.  +822 34390070 - 4

Fax +82 2 3439 0080

E-Mail: intech@intechautomation.co.kr

Lineartech Inc.

369 Geumgok-ri, Dongtan-myeon
Hwaseong-si, Gyeonggi-do
445-811 Korea

Tel.  +82 31274 0485

Fax +82 31274 0486

E-Mail: lineartech@chol.com

TAIWAN / CHINY

Ever Bright Precisiton Ltd.
1F,nr.52

Lane 10 Chi-hu Road

114 Taipei

Tel.  +886 226 595 586

Fax +886 226 595 587
E-Mail: sales@everbright.com.tw

AUSTRALIA/ NOWA ZELANDIA

RJM Engineering Supplies
Tamar Street 13

VIC 3134 Ringwood

Tel. +61 398 794 881

Fax +61 398 793 700
E-Mail: sales@rjmeng.com.au

RPA

Fischli & Fuhrmann Ltd.
P.O Box 253

1600 Isando Gauteng
Tel.  +27 119 745 571
Fax +27 119745574
E-Mail: info@fifu.co.za

AMERYKA POLUDNIOWA

Ibatech Tecnologia Ltda.

Av. Amazonas, 976

90240 542 Porto Alegre RS
Brazil

Tel.  +55513 337 14 81

Fax +55513 337 52 65
E-Mail: ibacorp@iba-corp.com
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KATALOGI

¢ INFORMACJE O FIRMIE
® £OZYSKA SPECJALNE
® LISTWY ZEBATE

® LOZYSKA LINIOWE | LINIOWE WOZKI TOCZNE

* ODLEWY MINERALNE FIRMY SCHNEEBERGER

© MINI-X / MINIRAIL / MINISCALE PLUS / MINISLIDE

* MONORAIL i AMS. Prowadnice liniowe ze zintegrowanym

systemem pomiarowym

* MONORAIL i AMS. Katalog zastosowan

® SYSTEMY POZYCJONOWANIA
* PROWADNICE SLIZGOWE

ODDZIALY FIRMY SCHNEEBERGER

SZWAJCARIA

SCHNEEBERGER AG
St. Urbanstrasse 12
4914 Roggwil/BE

Phone +41 62 918 41 11
Fax  +4162918 41 00

E-Mail:
info-ch@schneeberger.com

JAPONIA

Nippon SCHNEEBERGER KK
Crane Tranomon Bldg. 7F
3-20-5 Tranomon, Minato-ku,
Tokyo 105-0001

Japan

Phone +81 3 6435 7474
Fax  +81 364357475

E-Mail:
info-j@schneeberger.com

JAPONIA

BAD 1 Z—R)LH—HR &t
T 105-0001
REEEBX R/ F13-20-5
ILAVR/FPEILTF

B 03 6435 7474
77 YA 0364357475

EX—)L:
info-j@schneeberger.com

NIEMCY

SCHNEEBERGER GmbH
Grafenau
75339 Hofen/Enz

Phone +49 7081 782 0
Fax  +497081782 124

E-Mail:
info-d@schneeberger.com

CHINY

SCHNEEBERGER (Shanghai) Co., Ltd.

Rm 606, Shang Gao International
Building

No. 137 XianXia Road

200051 Shanghai

Phone +86 21 6209 0037 / 27
Fax  +86 21 6209 0102

E-Mail:
info-cn@schneeberger.com

CHINY

TS (L ) EHERER
Nl

LB EFRAER137S

BEERAE06E
£, 200051

BiE  +86 21 6209 0027
#E  +86 216209 0102

HRFE:

info-cn@schneeberger.com

ODLEWY MINERALNE FIRMY SCHNEEBERGER

CZECHY

SCHNEEBERGER
Mineralgusstechnik s.r.o
Prumyslovy park 32/20
350 02 Cheb — Dolni Dvory

Phone +420 354 400 941
Fax  +420 354 400 940

E-Mail:

info-mineralguss@schneeberger.com  info-mineralcasting@schneeberger.com

CHINY

SCHNEEBERGER Changzhou
Precision Systems Co. Ltd.
137 Hanjiang Road
Changzhou New district
213000 Changzhou, Jiangsu

Phone +86 519 8988 3938
Fax +86 519 8988 5115

E-Mail:

ODDZIALY HANDLOWE FIRMY SCHNEEBERGER

AUSTRIA | EUROPA
POLUDNIOWO-WSCHODNIA

Mobile +43 676 935 1035

E-Mail:
info-a@schneeberger.com

IZRAEL

Mobile +972 5 0651 7920

E-Mail:
info-il@schneeberger.com

www.schneeberger.com

KRAJE BENELUKSU

Mobile +31 6 5326 3929
E-Mail:
info-nl@schneeberger.com

POLSKA, SLOWACJA,
CZECHY

Mobile +420 6 0278 4077

E-Mail:
info-cz@schneeberger.com

SCHNEEBERGER

%W"
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M ;‘“ % /

WLOCHY

SCHNEEBERGER S.r.l.
Via Soldani 10
21021 Angera (VA)

Phone +39 0331 93 2010
Fax  +39 033193 1655

E-Mail:
info-i@schneeberger.com

KOREA

SCHNEEBERGER Korea Ltd.
UNION Center Building
1004, 10th FL

310, Gangnam-Daero,
Gangnam-Gu, Seoul,

Korea 135-754

Phone +82 2 554 2971

Fax  +82 2554 3971

E-Mail:
info-kr@schneeberger.com

KOREA

FrLIHI 73 2lot F8H2|AL
MESYA|l 2+ ZHHE 310
1004% (U4t s, FUHME)
TS 135-754

T3l +82 2554 2971
A 4822554 3971

olHl&:

info-kr@schneeberger.com

CHINY

HEEEE (M) NiARS
N EONLER1375
M 213002

B iE
feR

+86 519 8988 3938
+86 519 8988 5115

B

USA

SCHNEEBERGER Inc.
44 Sixth Road,
Woburn, MA 01801-1759

Phone +1 781 271 0140
Fax  +1781275 4749

E-Mail:
info-usa@schneeberger.com

SINGAPUR

SCHNEEBERGER LINEAR
TECHNOLOGY PTE. Ltd.

160 Paya Lebar Road, #05-04
QOrion Industrial Building
409022 Singapore

Phone + 65 6841 2385
Fax  + 6568413408

E-Mail:
info-sg@schneeberger.com

INDIE

SCHNEEBERGER India Pvt. Ltd.

408, 4th Floor, Satra Plaza,

Palm Beach Road, Sector 19D Vashi,

400 703 New Mumbai

Phone +91 22 6461 0646
+91 22 6461 1756

E-Mail:
info-in@schneeberger.com

GRRAE

info-mineralcasting@schneeberger.com

DANIA, SZWECJA

Mobile +31 6 5326 3929

E-Mail:
info-nl@schneeberger.com

ROSJA, BIALORUS,
UKRAINA

Mobile +7 985 960 85 53
Mobile +38 050 407 6789
Mobile +37 529 860 0410
E-Mail:
info-ru@schneeberger.com

FRANCJA

Mobile +33 6 0941 6269
E-Mail:
info-f@schneeberger.com
HISZPANIA,
PORTUGALIA, ANDORA
Mobile +34 69 559 05 99

E-Mail:
info-es@schneeberger.com

WIELKA BRYTANIA

Mobile +44 77 8814 5645

E-Mail:
info-uk@schneeberger.com

TURCJA

Mobile + 90 545 320 83 55

E-Mail:
info-tr@schneeberger.com



